Vidskipta- og Hagfraedideild Tolfreedi 11, 04.51.09-960
Haskoli Islands Skriflegt prof

6. desember 2006, 9.00-12.00. Leyfileg hjalpargogn: Skriffeeri, strokledur

Roksty0jio 61l svor og gerid grein fyrir forsendum. Par sem til teljid vanta forsendur gefid
ykkur pad sem pid teljid naudsynlegt.

1. (10%) Gert er rad fyrir ad sambandi Y vid breyturnar X; og X5 sé a forminu:
Y=00+/X1+0:Xe+e, e~ N(O,O’2)

Ahugi er 4 ad meta pydingu X; breytunnar fyrir Y. Gogn er fengin med random urtaki,
n melingar & (Y, X), b.e. (x1,11),...,(Zn,yn). Stikinn (parameterinn) (3; er metinn
meo:

dici Wi —9)(@a — 71)

> iy (zin — 71)?
Hvad segir Bl betta um pydingu X; breytunnar fyrir Y7 Getur Bl verid ,,unbiased” metill
(estimator) fyrir (17

B =

2. (10%) Tvivida hendingin (X,Y") hefur eftirfarandi likindamassafall (pmf):

fla) =P =y =)= (2) (7 )omaltt = oo =)o

r=01,2 y=01,2 0<z+ty<2, <Z>:n!/(k!(n—k)!)

a) Setjid upp tvividu dreifinguna. b) Finnid jadardreifingu (marginal distribution) X,
f(z) = P(X = z), ¢) Finnid skilyrtu dreifinguna f(y|z) d) Hefur jadardreifingin nafn?
e) Hefur skilyrta dreifingin nafn? f) Finnid regression-fallid E(Y|X = z) g) Er haegt ad
giska & V(Y|X = x)?

3. (10%) Hending X hefur péttifall:
fx)=cz*'1—2) a>00<z<1
Finnid fastann c¢. Finnid dreifingu Y = 1/(1 — X).
4. (10%) Gefid ad X1,..., X, eru 6hadar einsdreifdar med péttifall:
fx)=cz*'1—2) a>00<z<1
Leidid ut MM (method-of-moments) metil fyrir a.

5. (10%) Hvert er innihald central-limit-theorem. Segid fra skrefum { sénnun & central-
limit-theorem.

6. (10%) Hugleidid eftirfarandi kenningaprofun.
HO :0=0
Xt = ¢Xy1 +e + 0

Stingid upp 4 og rokstydjio adferd hér.



7.

10.

(10%) Gerid rad fyrir ad hermud séu eftirfarandi ferli:

X=X 1 +¢
Y; =Y, 1+e& & og e 6hadir white-noise t = 1,T

rv1T—2
V1-r2
100 sinnum fyrir T=50, 200 og 1000. Lysid, t.d. med myndum og ordum, hvers konar

dreifingu mé veenta af t-gildunum? Hva0 segir petta um svona fylgnireikning?

Sidan er reiknadur fylgnistudull r = rxy og t-gildi hans ¢t = . Petta er framkvaemt

(10%) Gefid random urtak (X7i,..., X)) ar eftirfarandi dreifingu:
f(zl0) =6e 6>0 x>0

Finnid ML-metil fyrir §. Finnid mork & hversu ndkveemlega er heegt ad alykta um 0. Ut 4
hvad gengur ML? Hverjir eru helstu eiginleikar ML og hvers vegna er ML eftirsoknarverd
adferd? (ML=maximum-likelihood=mesti sennileiki)

(10%) Skyrid hugtakid ECM likan. Af hverju er ECM likan sett fram?

(10%) Meta & langtimasamband tekna (Y) og neyslu (C). Medal bess sem er skodad eru
model 5 og model 3 1 t6flunum hér ad nedan. Metnir afgangslidir ar likaninu { model 5 er
teiknadir i mynd 1 og metid sjalffylgnifall er synt { mynd 2. Tilkid dtkomurnar. Hvers
vegna var model 3 metid? Hvers konar ferli geeti verid ad baki afgangslidounum ar model
57 Profid kenninguna stikarnir (parametrar) d 1 C 1ogd 1 Y 1 séu samtimis 0.

Gognin eru arsfjoroungsgogn. Heér var tekinn logaritmi af breytunum Y og C (af hverju?).
Breyturnar dq2,dgq3 og dq4 eru 0/1 dummy breytur, dgj=1 ef arsfjéroungur=j og 0
annars. 1 C stendur fyrir logaritma neyslu, | C_ 1 er 1 C tafin um eitt timabil og
d 1 C er breyting 4 logaritma neyslu milli timabila ogd 1 C 1 breyting tafin um eitt
timabil. Samsvarandi er gert vio Y-breytuna.
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Mynd 1: Metnir afgangslidir ar model 5.

Series epshat

Correlogram fyrir metna afgangslioi ur model 5.




Model 5: OLS estimates using the 40 observations 1975:1-1984:4
Dependent variable: d 1 C

Variable Coefficient Std. Error t-statistic p-value
const 0.241409 0.498542 0.4842 0.6314
d1lY 0.351530 0.146346 2.4021 0.0221
dq2 0.0607805 0.0139721 4.3501 0.0001
dq3 0.0762504 0.0128031 5.9556 0.0000
dqg4 0.0983064 0.0108668 9.0465 0.0000
1 C 1 —0.427595 0.152467 —2.8045 0.0084
1 Y 1 0.395603 0.140032 2.8251 0.0080

Mean of dependent variable 0.00408217

S.D. of dependent variable 0.0518630

Sum of squared residuals 0.00940448

Standard error of residuals (&) 0.0168815

Unadjusted R? 0.910349

Adjusted R? 0.894049

F(6,33) 55.8491

Durbin—Watson statistic 2.00929

First-order autocorrelation coeff. —0.0701989

Log-likelihood 110.351

Model 3: OLS estimates using the 40 observations 1975:1-1984:4
Dependent variable: d 1 C

Variable Coefficient Std. Error t-statistic p-value
const 0.0149497 0.448848 0.0333 0.9736
d1lY 0.271974 0.134327 2.0247 0.0516
d1l Y 1 0.446794 0.134573 3.3201 0.0023
1 C 1 —0.0854443 0.167921 —0.5088 0.6145
1 Y 1 0.0779438 0.153051 0.5093 0.6142
dq2 0.0453691 0.0176474 2.5709 0.0152
dg3 0.0864898 0.0114277 7.5685 0.0000
dq4 0.105960 0.00966811 10.9597 0.0000
dl1l C 1 —0.416507 0.165384 —2.5184 0.0172

Mean of dependent variable 0.00408217

S.D. of dependent variable 0.0518630

Sum of squared residuals 0.00660522

Standard error of residuals (&) 0.0145970

Unadjusted R? 0.937034

Adjusted R? 0.920785

F(8,31) 57.6660

Durbin—Watson statistic 1.86471

First-order autocorrelation coeff. 0.00253799

Log-likelihood 117.418



