Viodskipta- og Hagfraedideild Tolfreedi II, fyrirlestur 7
Haskoli Islands Helgi Témasson

Misserid halfnad, fyrirlestradsetlun fyrir fyrirlestar 7-12

e 16. oktober Spanos, k12, k13, k14.

e 23. oktober Spanos k14, k15, Thomas k12

e 30. oktober Thomas k13-k15, sbr Spanos KS8.
e 6. november Thomas K13-15.

e 13. névember Upprifjun

e 20. né6vember, meiri upprifjun, sidasti reglulegi fyrirlestur.

Meiri alyktunarfraedi

e GerOur er greinarmunur 4 ,finite-sample” eiginleikum metla og , asympt-
Otiskum” eiginleikum (p.e. begar n er stort).

e I finite-sample vill madur litinn mean-square-error, helst unbiased.
o I storum urtokum vill madur ad estimator sé, consistent og efficient.

e Ef akvedin skilyroi eru uppfyllt (regularity conditions) ba er maximum-
likelihood metill ,bestur” i peim skilningi ad hann er consistent og
varfansinn neer Cramer-Rao mérkunum { storum artokum. I bok er
asymptotisku morkin taknud CR.(0) (Eg er ekki alveg sattur vid
taknmal bokar heér).

cn(f, — 8) == N(0, Vo (6))

Vo (6 .
() er kalladur asymptotiskur varfans 6,
Cn
b.e.
Voo (0) 1




o Adalatridi er ad skilja ad fyrir normal likan, N(u,0?), 0 = (i, o), og
iid artak Xq,..., X, pa er:

L 0
no=n|F 3]
e Takio vel eftir mynd 13.3.

o [ kafla 13 er rakin saga alyktunartolfraedi i visindasogulegu tilliti. Adur
fyrir var gekk leit ad likani 4t 4 ad finna likan sem lysti gognum vel.
N1 er hin rikjandi menning ad skilgreina likanid fyrirfram, meta pad
og framkveema kenningaprofanir. Berid saman myndir 13.2 og 13.3.

o [ kafla 13 4 a0 kunna vel allt um MLE. Einnig 4 ad skilja , least-squares”
og hvernig moment er notud.

e Sko0i0 deemi um method-of-moment utleidslur.



Um kenningapréfanir

e Kafli 14 hefst a sogulegu yfirliti.

e Nutimanalganir er préoadar af Neyman,Pearson og Fischer.
Grunngangur { kenningaprofun, gefio urtak, X = (Xy,..., X,)"

1. Set fram nullkenningu, Hy, um 6pekktan parameter.

2. Finn profsteerd 7(X), reikna dreifingu hennar gefid Hy rétt.

3. Reikna p-gildi=P(7(X) > 7(x)) gefid Hy rétt.

e Hvao svo? Hafna kenningu ef p er litid. P.e. ef 6trilega ttkoma hefur
komid upp. Neyman-Pearson leggja til ad leita skuli ad ,,g6du” profi.
P.e. einhverju sem stendur sig vel gegn dhugaveroum valkostum.

e Einfold (simple) kenning er kenning sem skilgreinir dreifingu algerlega,
t.d. u =0, o pekkt i normaldreifingu. Samsett (composite) kenning
leyfir morg gildi, t.d. u > 0.

e Villa [=hafna réttri Hy. Villa II=hafna ekki rangri H.

e Significance-level=markteeknistig=c,skilgreinir reglu um hveneer skuli
hafna Hy. Hy er hafnad ef p < a.

e Power-fall=P(f)=likur 4 a0 hafna Hj sem fall af 6.
e Prof, 7 er UMP= Uniformly-Most-Powerful” ef

P<T*79)7‘9 € 6 > P(T, (9),0 € 6,
fyrir oll 7

p.e. ef ekki er ad heegt ad finna prof sem liklegra er til a0 hafna H)
gefid Hy rétt.

e Prof er consistent ef power-fall stefnir 4 1.



e Hvernig & ad finna UMP prof?

e Likelihood ratio:

maXgece L(@, X)
AX) =
( ) maxpe@, L(@, X)

e Likelihood-ratio-prof: Hafna Hj ef:
Alx) >k
Athugio ad { sumum bokum er hlutfallinu vixlad.

e Neyman-pearson lemma: UMP-prof byggir & likelihood ratio.
e Skodum deemi bls. 712 1 bok.



Asymptotisk prof

e Likelihood-Ratio (LR) prof, ef n er stort og Hy rétt pa gildir (asympt-
otiskt):

~2(log(L(fy)) — log(L(61))) ~ x*(r)

par sem 6y er ML-mat 4 6 gefid H rétt, 6, er ML mat 4 0 gefio Hy
rétt og
r={fjoldi parametra i H; - fjoldi parametra i Hy(= fjoldi hlidarskilyroa)

e LR prof eru best 1 ymsum skilningi (sbr. ML-metla).
e Hvers vegna ekki a0 nota pau alltaf?

e Ymsar teeknilegar asteedur. Meta parf likanid beedi undir Hy og H;.
b.e. bad parf ad framkveema tveer hamarkanir, eina undir Hy (med
hlidarskilyroum) og adra undir H; (an hlidarskilyroa).

e Stundum er erfitt ad hamarka med hlidarskilyroum. Pé er ein hugmynd
(Wald-prof) ad reikna:

(60 — 61)*L(60) ~ x*(r)
par sem I,,(6y) er Fischer information gefid 6 = 6.

e Ef audvelt er ad framkveema skilyrtu hdmoérkunina en oskilyrta ha-
morkun erfid ma reikna score-test (Lagrange-multiplier-test):

s(x) = sc(fy, x)? * In_l(ﬁo) ~ x(r)

e Ef badar hamarkanir erfidar eru stundum reynd prof sem eru kollud
Hausman prof.

Lesefni i Spanos

e Kafli 1 og 2.1-2.2 almenn atrioi ca. 40 bls.
e Kafli 3.4-3.7+appendix, Grunnatrioi um hendingar ca. 45 bls.
o Kafli 4.1-4.7 Meira um likindafraedi, random trtak ca. 35 bls.



e Kafli 5.1-5.7. Likindafraedi, gbgn og grafisk tol, ca. 65 bls.

e Kafli 6.1-6.4. Um non-random urtok, ca. 20 bls.

e Kafli 7.1-7.2 um regression (likindafraedilegt), ca. 20.bls.

e Kafli 8.1-8.11 Um slembiferli (stochastic processes), ca. 60. bls.

e Kafli 9.6.1 + 9.9 Markgildi. Adallega CLS og samleitnihugtok, ca. 10.
bls.

e Kafli 10.1-10.2 Tulkanir & likum. ca. & bls.

e Kafli 11.1-11.3 grunnhugtdk 1 alyktunarfraedi og 11.6-11.7 artaksdreif-
ingar, ca. 25 bls.

o Kafli 12.1-12.5 Eiginleikar punktmetla ca. 25 bls.
e Kafli 13.1-13.5 Matsadferdir, ca. 40. bls.
e Kafli 14.1-14.5 Kenningaprofanir, ca. 45 bls.

e Kafli 15 Ymis prof um forsendur likans. 40



