Viodskipta- og Hagfraedideild Tolfreedi 11, fyrirlestur 3
Haskoli Islands Helgi Témasson

Dami um tvivida hendingu, bls 161 i bok.

f(x,y) = 8zy, O<r<y<l

Reiknio nua dreifingu X og Y (jadardreifingarnar).
1
fx(x) = / Sxydy = 4x(1—2%) O0<z<1

Yy
fy(y)=/ 8rydr =4y® 0<y<1
0

Skilyrtu dreifingarnar eru:

_flzy) 2
f(xly) = O O<r<yl<y<l
f(y\x):f}f;?)zliyﬁ r<y<l0<z<l

e Eru X og Y ohadar?
e Hér var integralid audvelt, pad parf bara ad passa morkin.

e Integrolin & bak vid margviou normaldreifingu (synt { sidasta tima),
eru miklu erfidari.



Random urtak

o Skilgreining: (X1, Xo, ..., X,,) er kallad random urtak (slembiurtak)
ef X; eru 6hadar og einsdreifdar.

e Byrjendum 1 tolfraedi er kennt adferdafraedi sem gengur 1t fra ad meel-
ingarnar (zy,...,x,) séu meling & random urtaki. Slikt er ekki endi-
lega best né heldur alltaf mogulegt, en tolfreedin er einfoldust fyrir
random trtak. Annars parf ad hanna likan sem heldur utan um tengsl
meelinganna.

o [ hagfraedi og fiarmalafreedi er oft unnid med maelingar sem hugsa sér
ad hafi ordid til 4 annan hatt. I kafla 8 eru kynnt hugték sem nytast
ef maelingum er safnad { tima og ad hendingarnar eru hadar 4 pann
hatt ad tengslin eru sterkari hendingarnar eru néleegar i tima.

e Hlutverk likindafraedikennslu 1 tolfreedinamsskeidum er ad leggja til
hugtok.

o Alyktun 1 tolfraedi byggir 4 falli af meelingunum, p.e. einhverri reikni-
formulu.

e Einfoldustu follin eru summur hendinga i random turtaki.



Einfalt daemi

Hugsum okkur ad X7 og X5 séu 6hadar einsdreifdar exponential. Péttifallid
er

f(x) = Aewp(—Az)
Hver er pa dreifing Y = X; + X7
Hér hjalpar a0 skilgreina viobotar hendingu, t.d.:

Vi = h1(X1, Xo) = X1 + X
Yo = ho( X1, Xa) = X

Fallid A er andhverfanlegt og audvelt ad sja ad

hi'(Y,Y2) =1 =Y,
hy (Y1, Ys) = Ys

Nu er vitad ao:

v, 2) = fxox (b (v, v2), by (1, v2)) | Tn-1 (y1, 42))



Oy (y1,y2) 8h11(y1,y2)]

i 3y1 3y2
Jp-1 (yl’ y2) o [ Ohy  (y1,y2) Oy ' (y1,y2)
o 0ya

[ pessu tilfelli er:

Jh-1(y1,92) = [ (1) _11 ]
b.e. determinant (dkveda) Jacobi-fylkisins er 1. b.e.
Friva (W, 92) == Fxox (07 (y1,92), by (91, 92))
Par sem X7 og X5 eru 6hédar er:
Ix,.x, (21, x2) = Aexp(—Ax1) \exp(—Az2)
Set inn z1 = hi ' (y1,92) = 41 — 42 08 @2 = by (11, 42) = 2
Syiva (Y1, y2) = Aexp(=A(yr — y2)) A exp(—=Ay2)

Pad var spurt um dreifingu Y7 og pvi parf ad integrera y, Ut tar péttifallinu
(athugio ad y, er minna en ;) og fa

Y1
Frly) = /0 Neeap(—Ayr)dys

= [Mexp(— )yl = i\ exp(—Ay)

e Detta var audvelt tilfelli. Heaegt er med svipudum adferdum ad finna
dreifingu summu n 6hédra exponential, S, = X; + --- + X,,.

e Oftast er erfitt ad reikna Ut hlidstaedar nidurstoour.
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Mynd 1: Péttifall exponential dreifdrar hendingar med A=1.

o 4

Mynd 2: Péttifall fyrir fyrir summu tveggja 6hadra exponential, A = 1.



e Leid sem stundum gengur vid ad reikna ut dreifingu summu 6hadra
einsdreifdra hendinga er ad nota characteristic-functions.

¢x(t) = exp(itX)

5,(t) = Ox, 1 x, () = Elexp(it(Xy + - + X)) =
(exp(itXy)---exp(itX,)) =

E(exp(itXy)) ... E(exp(itX,)) = ¢x(t)"

o Ef ¢g (t) er bekkt mé (stundum) reikna péttifallio fyrir S,, meo:

<

fs.(s) = /_OO exp(—isu)pg, (u)du

oo

e Dessi atridi verda skooud nanar i kafla 9. Par verdur hugleitt hvad:

Sh 1 eitthvad pydir

n—oo



Nokkur ord um kafla 5 (5.1-5.7)

e Detta eru nokkur atridi um lysingu & gdgnum (descriptive statistics).

e D.e. gbgn er borin saman vid tilteknar dreifingar med pvi ad horfa &
myndir.

e Detta er fyrst og fremst videigandi ef ad gognin hafa fengist med IID-
urtaki.

e Ef grunur leikur & ad meelingar hafi verid hadar pa parf ad beita 6drum
adferoum. Pad parf ad hugsa sér hvernig gognin geti verio had, t.d.
i tima (time-series analysis, stochastic processes) eda i rami (spatial
statistics, random-fields). Mjog mikid af haggognum eru tengd i tima.
[ betta er farid nanar 1 koflum 6 og 8.

e Lesio kaflann, sérstakleg um P-P plot og Q-Q plot.
e B0 sjalf til og leysid deemi um P-P plot og Q-Q plot.
® Iy,..., Ty erradad xy) < X <, STy

— P-P plot er grafio (ug, Fx(zp)) bar sem uy = niﬂ

— Q-Q plot er grafid Fx(q;", T()) bar sem

kE—0.5
qr = ,k=1,...,n (hugsanlega adeins 6druvisi)
n

e Athugid pad getur verio erfitt ad reikna F' )}1 eda Fx

e P-P plot neemt fyrir fravikum néleegt algengasta gildi, Q-Q plot neemt
fyrir fravikum 1 6fgakenndum gildum.

e F'x er viomiounardreifing.



Um kafla 6 (6.1-6.4),

e Kaflinn fjallar um depencency hugtok. Mikid af hagmeaelingum verdur
til vid non-random sampling, p.e. ekki IID, og pvi naudsynlegt ad hafa
a takteinum nokkur hugtok.

e Hér parf a0 kunna independence, non-correlation.
e Hér parf lika ad kunna ad patta péttifall fyrir drtakid.

e Takio vel eftir 4 sidum 262-266. Berid saman vid pad sem var sagt um
margviou normaldreifinguna i sidasta fyrirlestri.

Um kafla 7, (7.1-7.2).

e Regression, adhvarf 4 islensku.

e Skodum formulurnar ar sidasta fyrirlestri um margviou normaldreif-
inguna. Verkefnid er:

EY|X=2) og VY|X=x)

e Heteroskedacity=V (Y| X = x) er fall af x.

e Berid deemid um tviviou ¢-dreifinguna & bls. 344 saman vid normal-
dreifda tilfellio.



Kafli 8. stochastic processes.

e Hvad er stochastic process?
e Takid eftir mynd 8.4.

o [ kaflanum eru morg hugtok. White-noise, random-walk, IID, summ-
ur af IID, martingales, Brownian motion, Poisson process, Markov
eiginleiki . . ..



