Viodskipta- og Hagfraedideild Tolfreedi II, fyrirlestur 11
Haskoli Islands Helgi Témasson

Upprifjun Gr Spanos

e Af hverju tolfreedi? Svar: Til ad alheefa Gt fra meelingum.

1.
2.

Grunnurinn byggir a likindafraedi

Gengid er ut fra pvi ad gogn sé meeld gildi & random-breytum
(hendingum).

3. Alyktun byggir alltaf 4 likani.

4. Likan er byggt & einhverjum fraeedum, pad parf ad para saman

vandmal og likan.

5. Likan byggir 4 likindadreifingu.

10.

. Til a0 heegt sé a0 hanna vitreent likan parf ad vera fyrir hendi

skilningur & likindadreifingum.

. Venjulega er sett fram likan sem er pannig ad formid er algerlega

bekkt, en nokkrar styritolur (parametrar, stikar) eru épekktar og
parf a0 meta.

Pad er pvi naudsynlegt proa matsadferdir. Matsadferdir hafa o6lika
eiginleika. Vid purfum skilgreina seskilega eiginleika.

. Vidmioun er naudsynleg. Vid purfum ad geta tjad okkur um

fengna utkomu i samanburdi vid eitthvad annad.

Gott likan parf a0 vera, tulkanlegt, mogulegt (hugsanlegt), get
skyrt eitthvad og ad vera hrekjanlegt.



e Kafli 2.1-2.2 (9 bls.). The primary aim, why do we care? Hér er
lauslegur inngangur ad hugsunarheetti. Efni pessa kafla & ad vera vel
pekkt dr tolfreedi I og hagrannséknum I. Pad parf ad pekkja grunnregl-
ur likindafraedi, 6hadir atburdir, skilyrtar likur, regla Bayes, hending
(random-variable), samfelld /discrete hending.

o Kafli 3.4-3.7 (41 bls.) Hér er verid ad dypka skilning & hugtakinu
dreifing. Hugtok eins og cdf, pdf, pmf lysa dreifingu.

e DPad ma reikna ymsar lysitolur til ad lysa dreifingu.

e Moment eru integrol sem lysa eiginleikum hendinga. Medaltal og vari-
ans eru pekkt ur fyrri namskeidum.

e Nytt (held ég) hér eru mgf og cf. Ef mgf er til eru bein tengsl & milli
mgf og cf.

e Takio eftir inversion-theorem & bls. 113. Pad segir ad vitneskjan um
cf sé jafngild vitneskju um cdf/pdf/pmf (i 6llum punktum par sem cdf
er samfellt).

e Dad parf ad pekkja kurtosis og skewness.

e Einnig parf ad pekkja mode, quantile. CV=coefficient-of-variation ma
t.d. bera saman vid Gini-studul, sbr. deemi 4 deemablodum.

o Ageett ad kikja yfir dreifingarnar i lok kaflans.



o Kafli 4.1-4.7 (36 bls.) Urtak er safn hendinga. Gégn—gildi sem trtak
tekur.

e Til a0 skilja dreifingu urtaks parf ad skilja hvad er margvio hending og
vita hvad er att vid pegar er talad um dreifingu margviorar hendingar.
Vio purfum sérstakt tolfreedilegt likan vid hlidina & freedilegu likani
sem lysir dreifingu urtaks.

e Random turtak (iid) er sérstaklega meofeerilegt.
e Pad parf ad kunna reiknireglur um veentanlegt gildi og varians.

e Pad parf ad pekkja hugtokin conditional-distribution og marginal-
distribution.

o Agaett ad atta sig 4 deeminu um skilyrta normal-dreifingu 4 bladsidu
164, bera pad saman vi0 regression og jofnur 1 og 2 1 fyrirlestranotum.

e Hazard-fall er hugtak sem er gagnlegt ad skilja.

e Efst &4 bls. 180 er dhugavert deemi um fjolskyldu likindadreifinga par
sem cf hefur peegilegt form en péttifallio ekki (parf ekki ad kunna).

o Af fjolskyldunum, exponential-family, Pearson-family, Johnson-family
er exponential-family mikilveegust. Petta parf ekki ad kunna.

e Kafli 5 (60 bls.) Mjog léttur. Petta er um grafisk framsetningu &
gognum med hjalp likindafreedilegra hugtaka.

e Takid eftir pvi hvernig ma bua til pseudo-random télur tr ymsum
dreifingum, sbr. toflu & bls. 256.



e Kafli 6.1-6.4 (22 bls.) Tengsl hendinga.

e Hér parf ad atta sig & hvad gerist pegar slakad er & kréfu um ad hend-
ingar séu iid.

e Takio eftir trikkinu, ,sequential conditioning” & bls.265.

e Takid eftir formtlum & bls. 266 og berid saman vid formulur 1 og 2 i
fyrirlestrarnotum.

e Mest notada tala til ad lysa tengslum hendinga er fylgnistudullinn.
e Ef hendingar eru 6hadar pa er fylgni peirra 0.
e Ef tveer normaldreifdar hendingar hafa fylgni 0 pa eru peer 6hédar.

e Haegt er ad bua til hendingar sem eru héddar en hafa fylgni 0, sbr.
deemablad.



e Kafli 7.1-7.2. (20 bls.) Regression-hugtakio

e Detta gengur at 4 ad reikna:
EY|X=2) V(Y|X =x)
e Takio eftir formalum & bls. 340, 342 og berid saman vid formilur 1 og
2 1 fyrirlestrarnotum.
e Hér parf ad pekka homoskedastic/heteroskedastic

e Daemin nedst 4 bladsiou 347-356 mé reikna med pvi ad nota formulur
a bls. 185-189. DPetta er spurning um ad afa sig i integratioin. Hér
dugar ad leysa eitt deemi til ad skilja hvad er i gangi.



e Kafli 8.1-8.11 (62 bls.) Stochastic Processes. Mikid efni. Mikid notad
i fjairmalum og hagrannséknum.

e Hér er verid a0 fjalla um safn hendinga sem er radad 1 tima.

e Stochastic processes er grundvallar byggingarefni i empiriskri haglikana-
gerd.

e Tengsl hendinganna hafa eitthvad med timann ad gera.
e DPad parf ad kunna og skilja formilu 8.2.
e Dad parf ad kunna nothaefa skilgreiningu 4 stochastic process.

e Pad parf ad kunna mynd 8.4.

e Dad parf ad vita af Brown-hreyfingu (Wiener-ferli), Poisson-ferli, random-
walk, white-noise.

e Martingale-eiginleikinn er mikid notadur vio haglikanagerd. Pad er til
mikil freedi um martingala. Hér dugar ad vita grunnskilgreiningu. Pad
ma lesa kafla 8.9 lauslega.

e Takid eftir dependency hugtokunum & bls. 420-421.
e 8.4.3 mé sleppa.

e 8.4.4. ma lesa lauslega. Pa0 parf a0 vita ad hugtakio ergodic er til og
kunna 6formlega skilgreiningu.

e Stationary hugtok & ad kunna.
e Exchangeability mé sleppa.
e Lesio vel um ARMA.



e Kafli 9 (ca. 10-15). Um markgildi

e Dad ma lesa 9.2-9.5 lauslega (sleppa?)

e Lesa vel 9.6.1, CLT

e Lesid 9.9 og kunnid myndina a bls. 509.

o A deemabladi voru sefingadsemi sem sefa hugtdkin.

e Kafli 10 (8 bls.). Bru fra likindafraedi yfir i alyktunarfraeoi.

e Hér 4 ad atta sig & peim heimspekilega vanda hvernig 4 ad gefa likum
merkingu.

e Kafli 11 (34 bls.) Inngangur ad alyktunarfraedi
e Dekkja til lauslega til sogunnar um Fischer og Pearson
e Pad parf ad pekkja hugtakid parameterrim.

e Vid hofum nokkrar tegundir alyktana, punktmat, bilmat, kenningprof-
anir (um Opekktan parameter) og spar (um meelingu sem ekki hefur
att sér stad).

e Vardandi punktmat (point-estimation), parf ad pekkja estimator (metill),
estimate(mate).

e Pad & ad skilja myndina & bls. 570 um hvernig Bayes adferdafraedi
virkar.

e Dad parf ad skilja vel hugtakio, ,sampling distribution”.
e DPad parf ad kunna adferd til ad reikna dreifingu falls af hendingu.
e DPad ma lesa lauslega (sleppa?) kafla 11.8.



e Kafli 12 (24 bls.) Eiginleikar punktmats i endanlegur urtaki.
e Eiginleikar metla, bias, variance, mean-square-error, efficiency:.

e Pad parf ad huga ad pvi hvad gerist pegar n steekkar og pekkja cons-
istency hugtakio (strong/weak).

e DPad parf ad vita hvad er Fischer-information og Cramer-Rao lower
bound.

e DPad ma lesa lauslega 12.5.3

e Kafli 13 (40 bls.) Meira um punktmat

e Nokkrar adferdir vio ad leida 1t estimatora
e Moment-adferdir

e Rumfraedi-adferdir (least-squares)

e Maximum-likelihood adferdir

e Bayes adferdir

e Hér parf a0 kunna likelihood-teoriuna.

e Dad er gott (en ekki mikilveegt { bessu namskeidi) ad atta sig & nim-
erisku adferdafraedinni & bls. 667.

e Pad parf ekki a0 kunna Kullback-Leibler.



e Kafli 14 (47 bls.). Kenningaprofanir

e Hér parf a0 sjalfsogou ad pekkja grunnatridin, Hy, Hy, einfold og sam-
sett kenning, villa I, villa II, significance-level, power.

e Samkveemt likelihood-teoriu gefur ML 1 akvednum skilningi besta mat.
Pad er ekki til hlidstaeda fyrir prof.

e Gott prof er prof sem hefur hatt power. Einn slikur optimalitetseigin-
leiki er UMP.

e Neyman-Pearson lemma segir ad ef UMP er til p& naest pad med LR-
profi.

e [ hagrannsoknum er mikid notast vid asymototisk prof. LR, Wald og
LM.

e Kafli 15 (55 bls.) Ymis prof um forsendur likans
e Flestir eiginleikar likans purfa ad vera profanlegir

e Vi0 hofum prof um dependence, einsdreifni, form dreifingar, gildi/formerki
a parametrum o.s.frv.



e Kafli 12 (30 bls.) { Thomas Val & likani
e DPad er gott ad bera petta saman vio kafla 15 i Spanos.

e DPad er margt sem getur verio ad likani, vantad breytur, ekki rétt form,
ekki rétt dreifing, dependency struktar o.s.frv.

e Omitted variable bias 4 a0 pekkja og geta leitt ut i einfoldu regressi-
onlikani med 2 skyristeeroum.

e RESET prof er einfalt prof fyrir formi likans.

e Dad parf ad skilja muninn a general-to-specific og specific-to-general.
e Data-mining hugtakio parf ad pekkja.

e Hvenaer 4 ad nota encompassing test.

e Kafli 13 ( 25 bls.) Medhoéndlun non-stationary rada

e Spurious regression = delluadhvarf

e ECM=error-correction-model. Fyrst skilja einféld ECM med 2 breyt-
um. Sidan ad atta sig & hvernig petta breytist pegar breytum fjolgar.

e Skilja hvers vegna ECM-formid er vinseelt.



e Kafli 14 (15 bls.) Profanir 4 stationarity
e Dad barf ad vita hvad ,correlogram” (fraedilegt og trtaks) er.

e Pad er gott ad pekkja mynstur { correlogrammi fyrir einféld AR, MA
og ARMA ferli.

e [(d) formiod af non-stationary rédum parf ad pekkja.

e Dad parf ad atta sig & hvad difference-stationary (DS) og trend-stationary
(TS) byoir.

e Dad parf ad geta notad Dickey-Fuller (DF) prof og ADF.

e Dad er hollt ad skoda myndir { appendix og reyna ad herma paer 1 eigin
tolvu.

e Kafli 15 (25 bls.) Um cointegration og mat & ECM likénum.

e Granger representation theorem: Radir cointegreradar er jafngilt til-
vist ECM.

e Lesio um Engle-Granger two-step & bls. 432.

e Eins og alltaf 4 a0 skilja vel tveggja breytu vandamalio og athuga sidan
hvad gerist ef breytum er fjolgad.

e Kafli 16 Ymislegt (m4 lesa lauslega).
e Hollt ad lesa appendix um fylkjaalgebru.



