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Kafli 13-15 i Thomas

e K. 13 Non-stationary timaradir. Hvad bydir stationary /non-stationary?
e Helstu hugtok og eiginleikar peirra:

1. Timar6o(time-series) = meeling & slembi-ferli (stochastic-process)
i discrete tima.
2. Weak stationarity=Covariance-stationarity=wide-sense stationa-
rity.
3. Grundvallar vidmidunarferli, white-noise, random-walk, random-
walk med drift.
4. MA-ferli alltaf stationary, AR-ferli stundum stationary.
5. AR, MA og ARMA lysa skammtimaeiginleikum. AR(k) likan:
X =01 X1+ 0+ Op Xy +
)
(L)X = uy
D(2)=1—1z— - — Pp2"
AR(k) ferli er stationary ef rectur ®(z) eru utan einingahrings.
Pee. ®(2) #0ef [2] < 1.

6. Ef reetur ®(2) eru komplexar pa er pad visbending um sveiflu-
kennda hegdun. Daemi:

1 1
Xt = §Xt—1 - iXt—2 + uy
1 1
@(z):1—§z+122 D(2)=0 efz=144V3

Ef byrjad er med x_1 og xy og 6ll u; = 0 pa deyja sveiflurnar
hratt it pvi ad reeturnar eru utan einingahringsins. Ef vio hefdum
reeturnar nakveemlega & einingahringnum, komplexar raetur og 6llu
u; = 0 pa er ferlio 1 eilifri sveiflu:

B(2) = (1+2%) ®(2)=0cef 2 = i

Xi=—Xi2+ uy



e ECM=Error-correction-médel. Hugmyndin ad tengja saman skamm-
timaproun og langtimajafnveegi.

e Vandamal: Er til ECM framsetning & sambandi hagstaeroa?

e Ef unnid er med non-stationary radir og regression pa gildir ekki hefd-
bundin alyktunarfraedi. P.e.

1. Urtaksdreifing t-gildis fyrir parameter stefnir ekki & t-dreifingu

2. Urtaksdreifing F-gildis fyrir parametra (fleirtala) stefnir ekki 4 F-
dreifingu.

e Dess vegna er mikil haetta & grofri villu 1 data-mining.

e Granger-representation theorem gefur: I(1) radir co-integreradar ef og
adeins ef til er ECM framsetning af tengslum rada.

e R0, Xy er [(1) ef:

AX, = X; — X;_1 er stationary

e [ leitinni ad ECM likani parf bvi ad alykta um hvort r60 sé I(1). Petta
er framkvaemt baedi med
1. 6formlega med pvi ad teikna myndir af auto-correlation falli.

2. formlega med tolfraediprofum (hér parf ad skilja algerlega hvad Hy
er, hvad H; er og hvad bad pyoir a0 hafna Hy)



e Box-Jenkins 16gou til 6formlegar adferdir (upp tar 1970)
e Dickey-Fuller logdu til ad skoda:
Xi=a+oXi 1+
og profa kenninguna Hy : ¢ = 1.
e Ef beitt er venjulegri regression og ¢ metid meo:

(X - X)X — X)

= _
> (X = X)?
o t-gildi fyrir profio Hy: ¢ = 1 er:
h—1
t = ¢

e DF setja petta upp med pvi ad meta:
AXy=a+¢" X1+ wy

og profa Hy : ¢* = 0. Hér parf ad gaeta ad pvi ad t-profsteerdin fylgir
ekki t-dreifingu pegar Hy er rétt. Dreifingin i toflu 14.1 i bok er fengin
med hermun (MC).

e Til a0 pessi tafla gildi parf ad huga ad eiginleikum wu;. Ef u; er white-
noise pa er petta i lagi. Ef um er ad reeda fravik fra white-noise parf
a0 leidrétta fyrir sliku.

e Einfold leidrétting er ad na skammtimadynamik burt med pvi ad bacta
AR-lid vio:

AX;=a+ ¢ X1+ ?TAXt—l T+t ¢;AXt—£+ Uy

Vv
skammtimadahrif

t-tildio fyrir ¢* er kallad ADF-t-gildid. Tolfur hafa verid binar til med
hermunum.




o Aberandi eigileiki timarada er trend (leitni). Pad 4 ad gera greinarmun
a:

AX; = o+ w
og Xy =a+ Bt +u,

Ef r60 upfyllir fyrri jofnuna er talad um difference-stationary r6o (DS),
ef 160 uppfyllir seinni jéfnuna er talad um ad trend-stationary (TS)
100.

e Pad er edlilegt ad vilja greina petta og meta:
AXy=a+ Pt +¢" X1+
og profa sidan:
Hy:6=¢"=0

Eolilegt er ad reikna hér F-gildi (sbr. hagrannsoknir I) en athuga ad ef
Hy er rétt pa er F-profsteerdin 1 pessu likani ekki F-dreifd. Naudsynlegt
a0 herma dreifinguna og fa ut toflu 14.2 4 bls. 411. (Pad gengur ekki
a0 nota adferdirnar sem sagt er fra { Spanos)

e Pad eru ekki 6ll non-stationary ferli unit-root. En unit-root ferlin eru
neegilega stor flokkur af ferlum til ad vera ahugaverdur.

e Skooid dreifingarnar sem hafa verdio hermadar i lok kafla 14.



o [ kafla 15 er verid ad fjalla um hvernig madur tengir saman tveer hag-
steerdir sem meeldar eru yfir tima. Par er tekid deemi um neyslu og
tekjur

e Hugmyndin er ad steerdinar X; og Y7 myndi jafnveegi:
Y — X —fasti=0

o Malt fravik verdur aldrei 0, svo ad 1 hagrannséknum er sett stationary-
ferli med medaltal 0 1 stadinn.

e Spurningar: Er jafnveegio fyrir hendi? Ef svo er hvernig &4 ad lysa
sambandinu.

e Adferdafraedin gengur Ut 4 ad reyna ad finna co-integrating samband.

e Byrjad 4 a0 meta co-integrating regression og skoda fravikin. Pad part
a0 spyrja hvort fravikin virdist stationary. Hér eru notud einhvers
konar unit-root prof svipad og i kafla 14 en notadar adrar toflur. Af
hverju eru notadar adrar toflur?

e DPad er i bokinn 60ru hvoru verid ad tala um samband tekna og neyslu.
Pad eru notud bresk gogn. Takid eftir prouninni { sogunni. Menn vilja
athuga hugsanlegt jafnveegissamband tekna og neyslu. Pad er metid
likan.

e Fyrstu utkomur benda til pess ad hugsanlega sé um raeda.

e Rannsakendur vita (sbr. kafla 12 { Thomas) ad peir f4 omitted variable
bias ef peir taka ekki alla mikilveega paetti med  likan. Pess vegna taka
peir fleiri tafir med.

e D4 standa peir frammi fyrir pvi ad peer visbendingar sem peir h6fou
aour dofna.

e Sidan reyna peir ad alykta um co-integrating samband og fa ekki af-
gerandi nidurstoou.

e Dess vegna er eins og svo oft { hagrannséknum, skilabodin fra gdgnun-
um ekki alveg skyr.



€t = Yt — BO - let

ECM form

Ay, = ap + Z a; Ay + Z 5]-Axt_jj-+ Yer—1 + uy
ECM

skammtimadynamik



