Viodskipta- og Hagfraedideild Tolfreedi II, fyrirlestur 1
Haskoli Islands Helgi Témasson

Grof dzetlun

Vika 1-4: Likindafraedi (probability theory), Spanos, K, 1-9.
Vika 5-8: Alyktunarfraedi (inference theory), Spanos, K, 11-14.

Vika 9-12: Hagnytingar, leit ad likani, einfold atridi um timaradir,
Thomas K, 12-16.



e Kynnid ykkur nokkur hugtok ar kafla 1. Pid eigid eftir ad rekast & pau
vida.
— Empirisk likansmioi (empirical modeling)
— Slembimekanismi pess sem rannsaka (stochastic nature)
— Meeld gogn (observed data)
— Tolfraedilegt likan (statistical model)

— Likansmio=skilgreining (specification), mat(estimation), profanir
(misspecification, respecification)

— Skiljio gagnformin, cross-section-data, time-series-data, panel-data.

— Takid eftir meeliformunum, ratio-scale, interval-scale, ordinal-scale,
nominal-scale.

— Takid eftir medmeelunum 12 vardandi likanasmioi & bls. 13-29.

e Lesi0 kafla 1 um empiriska likanagerd. Hugleidid hvort hagfraedi sé
empirisk visindagrein.



e Likindafraedi er grunnur ad tolfreedi. Likindafreedi er steerdfreedigrein.

e TOlfracdi er alyktunarfreedi, p.e. kerfi sem segir hvernig skuli alheefa
ut frd meelingum.

e Tolfracdilegt likan er grundvollur alyktunar Gt frd meelingum.

e Parametriskt likan

Likindafraedilegt likan ® = {f(z,0),0 € ©,x € Rx}
Urtakslikan: X = (X1,..., X,) er random trtak



Stiklad ar grundvelli likindafraedinnar (kafli 2 og 3 { Spanos)

e Random tilraun: Tilraun par sem tutkoma er 6viss.

e S—mengi af mégulegum ttkomum tur tilraun (oft taknao €2).
e S, getur verid endanlegt,teljanlegt, 6teljanlegt.

e Atburdur=mengi af dtkomum.

e Likindamal P, er fall frd mengi atburda yfir { [0, 1] Ef A er atburdur
og B er atburdur pa er
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AB), AB=ANB
P(S)=1
P(@)=0

e Atburdir A og B eru sagdir 6hadir ef :
P(AB) = P(A)P(B)

e Mengi leyfilegra atburda §, verdur ad vera sigma-algebra (o-algebra).
Petta er steerofreedilegt atridi sem tryggir ad heegt er ad skilgreina
likindamal & ttkomumengi med 6teljanlegum ttkomum. Ahugasamir
geta lesid nénar i Spanos og/eda Billingsley.

e Likur &4 atburonum A|B, atburdurinn A gefid B er taknadur:

P(AB)
P(B)

P(A|B) =



e Hending=Random-variable er fall sem tathlutar tatkomu tr tilraun télu:
X:5—=R

(X barf ad vera meelanlegt, b.e. {s: X(s) < a} € §. Steerdfraedilegt
atrioi sem vio hugsum ekki um hér)

e Pad er miklu peegilegra ad vinna med tolur en tutkomur ur tilraun.
Steerdfraedilega hefur

formlega likindaraminu (S, §,P)  verid varpad i
(R, B(R), Px)

— Hér er B(R) er Borel-algebra yfir rauntélurnar=minnsta o-algebra
sem inniheldur bil, | — oo, a.

e Dreififall X er fallio:
F(z)=P(—00 < X(s) <z)=P(X < x)
e Hendingin X er s6god sundurslitin (discrete) ef hin getur adeins tekio
teljanlega morg gildi.

e Hendingin X er s6go samfelld (continuous) ef hin getur tekio 6ll gildi
a einhverju rauntolubili.

e Ef hending X er discrete pa er likindamassafall X:



e Ef hending X er samfelld ba er f(x), béttifall X:

/fx

fx(z) (x) ef fersamfellt i x

e Athugio
Pla< X <b) = / fx(uw)du = F(b) — F(a)

e Ef vid pekkjum follin fx eda 'y pa segjum vid ad vid pekkjum dreif-
ingu X.



Lysitolur fyrir dreifingar

e Vid viljum gjarnan lysa dreifingu med tolu

e Vid kollum, py, medaltal hendingarinnar X.

px = E(X) = / xf(x)dr fyrir samfelldar hendingar og

px = E(X) = Z xf(x) fyrir discrete hendingar

e Vid kollum z, ¢-kvantil X ef:

F(z,) =q sérilagi
F(xo5) = 0.5 Dba er x5 median—=midtala X

e Vio kollum g, r-ta moment (veegi?) hendingarinnar X og u, r-ta
central mément.

(0.9]

i = B(X7) = / o f(2)dz

pr = E(X — px)"
e Varfans=dreifni (variance) hendingarinnar X, 0% er skilgreind:

ok = B(X?) - px = E(X — px)*



e Fleiri hugtok, skewness, kurtosis, leptokurtic, platycurtic.

e Ymsar dreifingar. Hvers vegna hafa peer nafn?



