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Hvad er timarod?

@ Timardd er r6d maelinga, xi,...,xT, & random breytunum,
Xi,..., XT.

o Alyktunarfredin (inference) fyrir timaradir er frabrugdin
alyktunarfraedi fyrir random-artdk pvi malingarnar eru hadar.

@ Mzlingar sem eru nalaegt hver annarri i tima eru tengdari en
adrar. Gert er rad fyrir ad tengsl fjari at med lengd timabils
milli maelinga (ergodicity).

o Ef alykta & um medaltal parf stddugleikahugtdk, stationarity
og ergodicity.
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Tolfredi timarada

e Wold (1938) gerdi freega doktorsritgerd, gefin Gt tvisvar, um
tolfraediadferdir fyrir timaradalikon(ARMA).

e Nemandi hans gerd adra fraega doktorsritgerd, Whittle (1951),
og sidan margar fleiri um alyktunarfradi og reikningsadferdir
vi® mat & timaradalikénum. Eg tel hann vera upphafsmann
spectral adferdanna.

e Demand analysis, Wold (1953) tel ég vera eina af frumbokum
hagrannséknanna (econometrics).

e Eg var latinn lesa likinafraedi eftir Whittle, Probability via
Expectation, 1971 atgafuna, 4. atgafa 2000.

@ Adrir pekktir doktorsnemar Herman Wold, eru
Joreskog(LISREL) og Malmquist(vistidlufraedi).
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Box-Jenkins, 1970

@ Box & Jenkins (1970) sendu fra sér adferdafraedibok um
hvernig skuli meta hreyfimynstur i timardd.

o Adferdin gekk Gt & ad sigta kerfisbundna og sveiflukennda
batti fra og fa at ,, pre-whitened"rd0.

@ Hver r6d er pvi Gtskyrd med lidnum gildum af sjalfri sér og
,,innovations".

o Ef breytu vantar i likanid parf st breyta ad geta skyrt Gt metin
fravik (innovations).
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Préun i Ameriku

e Wold var einangradur i Svipjéd i heimstyrjoldinni (1939-1945)

e Econometric society stofnad 1930 ad miklu leyti sem
staerdfraedifélag. Haavelmaa (i Ameriku) selur
hagfraedigreininni random hugsunina med , simultan-likonum.

@ Hugsunin i simultan likdnum er ad mzlt sé jafnvagisastand.
Daemi um einfalt simultan likan fra 1927 er:
g’ = ap+ a1p; + u; frambodsjafna
q? = o + Bip;i + u;i eftirspurnarjafna

q,d =¢q’ jafnveegi
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o Hér endogeneity, innribreytu-vandamal, magn fall af verdi og
verd fall af magn. Magn og verd akvardast samtimis i jafnvaegi.

e Vil vita hvernig eftirspurn bregst vid verdi og hvernig frambod
bregst svid verdi.

o Leysist ad hluta med instrumental-adferdum (fedgarnir
Wright).

o begar hagfraedingar lerdu petta misstu menn sig og stazkkudu
likonin ar hofi fram.

@ Uppsetning likana var akvedin af jafnvaegisformum sem menn
leiddu 0t med hagfraediteorium.

o Lokaregressionir hafdu gjarnan mjég hatt R?.

@ Tolvudldin nybyrjud og menn hofdu miklar vaentingar.
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@ Yule (1926) raeddi gildrur sem myndast pegar formalur um
fylgnistudul fyrir random-arték eru notad & timaradir.

@ Lysing Yule gengur i hagrannséknum undir heitinu
»Spurious-regression" .

@ Menn féru ad fikta med Box-Jenkins taeknina vid hagradir og
frammistada beirra likan lét stéru haglikdnin lita at eins og
brandara.

@ Timabilid 1970-1990 einkenndist af deilum hagfraditeoriu
manna og timaradamanna.

@ Sattir nast med monnum eins og Granger (co-integration) og
Sims (Vector-Auto-Regression).
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Hlidstaedur vid loftslagsumraedu natimans

e Dagsvik & Moen (2023), t.d. sidur 14-18, raeda eiginleika
storra loftslagslikana. Alyktun peirra er ad random paettir séu
vanmetnir og einfdld timaradalikén séu hentugri.

@ Pad virdist hafa hlynad sidustu 400 ar, breytileiki og level
haegbreytileg.

o bekktur kennslubékahéfundur i timaradafraeedum Mills hefur
unnid heilmikid med vedurfraedingum.

o Til deemis, Mosedale, Stephenson, Collins & Mills (2006),
medhondlar NAO. NAO er eins konar Atlantshafsatgafa af
ninjo/ninja fyrirbaerunum i Kyrrahafi (kennslubékardaemi).
Prystingsmunur a Iceland-low og Asores-high skodadur.
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Talnadaemi, Box-Jenkins andi

Medalhiti i manudi

it

1700 1800 1900 2000

Time

Medalmanadarhiti i Englandi fra jantar 16509.
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Skoda diffrada réd, Aoy, 12 manada breyting, fra 1660 til

2023

12 manudabreyting

gradur

1700 1800 1900 2000

Ar

y=0.006, stadalfravik=1.9. t-gildi=0.21, Er petta marktaekt
frabrugdid 07 (Marktaekni varasamt hugtak).
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Metin fravik (spaskekkjur), ARIMA(0,1(season),14)

Metin fravik

gradur

1700 1800 1900 2000

Ar

Breyta sem vantar i likanid parf ad geta skyrt pessar hreyfingar.
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CUMSUMSQ metinna fravika

Cumsumsq metinna fravika
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Ef pessi ferill er bein lina pa er pad visbending um einstdreifni
(homoskedacity). P.e. breytileiki fravika fasti.
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Eiginleikar

o Augljéslega litid ad gerast i hitamalum sidustu 400 ar. Sma
hlynun og breytileiki ekki hadur tima.

e ARIMA(p,d,q) hefur 6endanlegan langtimavarians. Likanid
hentar pvi ekki vid langtimaspar.

@ Lausn & pvi kann ad vera ,long-memory"likon eins og t.d.
ARFIMA eda ARMA likén med fractional-inputti.

o Eiginleikar metinna fravika svipadir, itid ad ske og breytileiki
ekki hadur tima.

@ Sja nanar um pad t.d. hja Dagsvik & Moen (2023).

o A bjodarspegli 2023 raeddi ég 5000 ara voxt Mount Campito.
Virdist hafa vaxid med féstum hrada, og fostum breytileika i
5000 ar. Langar sveiflur sem virdist haegt ad nd med ARFIMA
likani.
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Reconstruction

@ Moberg, Sonechkin, Holmgren, Datsenko & Karlén (Moberg
et al.) syna endurgerda 2000 ara réd (trjahringir ofl.).

@ Reynolds, Scourse, Halloran, Nederbragt, Wanamaker, Butler,
Richardson, Heinemeier, Eiriksson, Knudsen & Hall (2016)
syna endurgerda 1000 ara r60 byggda a skeljum.

@ McShane & Wyner (2011) raeda tolfreedilega eiginleika svona
adferda. Stundum kemur , hockey-stick"-mynd, stundum ekki.
Loftslagsfélk hefur tilhneigingu til ad vanmeta breytileika
fortidar (sem sennilega er mikill)

o | kennslubok (Statistical rethinking) er varad vid pvi ad
medaltél studli ad yktum imyndunum um stédugleika.
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Lokaords: Mills

e T.C. Mills héfundur margra kennslubéka um timaradar og
hagrannséknir. Medhofundur i ymsum loftslagsgreinum segir:
A new climate war brewing: forecasting vs. modeling

A new paper published today by the Global Warming Policy
Foundation explains how statistical forecasting methods can
provide an important contrast to climate model-based
predictions of future global warming. The repeated failures of
economic models to generate accurate predictions has taught
many economists a healthy scepticism about the ability of
their own models, regardless of how complex, to provide
reliable forecasts. Statistical forecasting has proven in many
cases to be a superior alternative. Like the economy, the
climate is a deeply complex system that defies simple
representation. Climate modelling thus faces similar problems.
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