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Hvad er spektur?

@ Spektur eru ny gleraugu til ad horfa 4 sjalffylgnifall (og auto-covarince)

@ betta er tidnigreining par sem breytileiki timaradar eru sundurlidadur
nidur & tioni.

@ Steerdfraedin i pessu er Fourier transform sem byggir & notkun
brihyrningafalla.

@ Sendi kafla 6 ar Harvey: TSM. Mjog lasilegur kafli.

Helgi Témasson helgito®hi.is Spektral-teoria 23. jandar 2024 2/11



o Ef gefid er auto-covariance-fall, (k) pa er spektral péttifalli skilgreint
sem:
f(\) = —[’y + Z’y cos(T\)]
@ P.e. auto-covariance fallinu er varpad yfir i annad fall sem vid kéllum

spektur.
@ Kunnid spektur fyrir, white-noise.
@ Snyrtilegra er ad nota komplexu framsetninguna i formalu 1.4.

o Spektrala péttifallid meelir breytileika og heildar varians ferlis, (0)
faest med pvi ad integrera fallid fra —= til «.

@ A er malt i radian & timaeiningu.
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Upprifjun ar linulegri algebru
@ Rifjid upp hvernig skipt eru um grunn.

x1e1 + xoep + x3e3 + xy ey,

par sem e; = (1,0,0,0), p.e. venjulegur grunnur i 4-vidur rami.

@ Med bvi ad nota Fourier-grunn meetti skrifa petta sama sem:
X1F1 4+ Xofy + XaF1 + X4 f4
@ Vid kollum X discrete-fourier-transform af x.
@ x er skilgreint i timarami en X i tidnirami.
@ Petta eru baedi hornréttir grunnar. x-in hafa sjalffylgni en X hafa
misdreifni.
o [ tidni raminu sést hvada tidnir hafa mikinn varians, p.e. hverrnig

sveiflur skyra mestan hluta breytileikans.
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Spektral framsetning ferlis
@ Hugsum okkur ad:

yr = ucos(At) + vsin(At),
E(u)=E(v)=0, V(u)=V(v)=0> E(u)=0.

e ba masjaad E(y;) =0, V(y:) = 02 og
Y(7) = E(yeyr—r) = 0%cos(A7)
@ Athugid ad u og v eru random steerdir og ekki fall af t.
o Breytid deeminu pannig ad vid héfum J stykki af u og v, pannig ad

V(uj) = V(v;) = 01-2. uj, vj 6had innbyrdis.

J
ve =) Juicos(Ajt) + vjsin(\jt))
j=1

@ Pa er breytileiki vegna tidni A;, af.
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o Heildar breytileiki verdur pvi Zle JJ? og auto-covariance
v(1) = Zajzcos()\ﬂ').

o Heildarbreytileikinn hefur pvi verid sundurlidadur & J tidnir. Petta ma
bera saman vid ANOVA toflur.

@ Petta ma alhafa fyrir samfelldar tidnir, sbr. Cramer framsetninguna.
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Spektur og ARMA ferlar

e Fyrir ARMA ferli:
q)(L)yt = @(L)Et
gildir ad:

() = o2 [©(e”™)P?
YU o [o(em M2
et = e3(cos(b) + isin(b)), i=+v—1

@ Almennt um linuleg filter ad ef:

Ye = Z WiXe—j, Yt = W(L)Xt,
fy(A) = [W(e™™)PE(N)
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Spurious cycle

@ Nobelsverdlaunahafinn Kuznetz taldi sig sja 20 ara sveiflur i hagvexti.

o Hann rokstuddi mal sitt med pvi ad sigta Gt skammtima sveiflur med
hlaupandi medaltélum og diffrun yfir langt timabil.

@ Adgerdirnar svorudu til pess ad vera med linear filter, p.e. W fall sem
sleppti i gegnum sig 20 ara sveiflum en dempadi margt annad. Sja
jofnu 6.27. Teiknid upp pad fall.
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AJ meta spektur

Pegar malingar eru gefnar kemur tvennt til greina.
@ Par sem formalan fyrir spektur ARMA er pekkt ma meta parametra
ARMA likans og setja inn i formalu.
@ Periodoggram gefur okkur mat, f i 4kvednum tidnum.

Periodogrammid er oft kallad artaksspektur. Sem random breyta er
han um pad bil exponentialdreifd.

Periodogram er ekki consistent estimator og pvi oft tekin medaltdl yfir
samliggjandi tidnir. Sja jofnu 7.8.

e Mjog morg trikk eru til vid mat & spektral karfum.
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Mat & parametrum t.d. ARMA likans

e Sennileika fall fyrir ARMA er erfitt i reikningi (sja jofnur (1) og (2) ar
fyrsta fyrirlestri) Reikningar geta verid timafrekir.

@ Spektral likelihood nalgunin sem lyst er i kafla 6.8 getur sparad
reiknitima. P.e. Grtaksspektrid regressad a pekkt fallform.

@ Spektral-likelihood nalgunin er stundum kodllud Whittle-likelihood.
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Margvidar radir

Cross-correlogram er runa af fylkjum.
Pvi dugar einfalda myndrzaena nalgun BJ verr.

BJ 6gdu til ,transfer-function" bar sem vitad er hvor rddin er input.

Margvida spektral fallid:

o0

Z M(r)e ™, m<i<m,

T=—00

1

~or

F())

er complex fylkjafall par sem hornalinan er spektral fall hverrar hnitar.

Stokin utan hornalinu eru ,cross-spectrum".

Takid eftir hugtékunum, phase og coherence.
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