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Vor 2010 Damablad 4

Heimadeaemi skilist til kennara fyrir 16. februar. Pad & skila kéda sem keyrir og skilar
outputi { tolvuposti & helgito@hi.is. Nota & gogn { skranni gogn.dat. Ekki 4 ad
burfa nota neitt tr COMPECON-pakkanum. Tilgangur bpessa forrits er ad skilja hvad fram
fer i ymsum hagrannsoknarforritum. Einnig er gott ad skila (hand)skrifudu bladi med
formulum og utskyringu.

1. Skrifido Matlab-skipanir sem lesa inn skrana gogn.dat . Kallid fyrri dalkinn y og
seinni dalkinn z.

2. Setjid upp og metid eftirfarandi regression:

Yi = Po+ biwi + &
Hér er heppilegt ad skrifa petta a vektor-formi:

Y =XB+e

3. Gerum rad fyrir ad y;|z; hafi fengist sem meelingar 4 random breytu Y; med lik-
indamassafall (probability mass function, tilsvarandi péttifalli, density function
fyrir samfelldar hendingar):

ePotBrimi
1 + ePotbizi
f(yile:) = plr (1 —p)™,  pi= P(Yi=1|z;)

P(Y; = 1) =

Skrifid nidur log-likelihood-fallid. Hér er heppilegt skrifa 8y + S12; = .3, bar sem
zi=(1 z)ogB =(By (1) Finnid fyrstu gradu skilyrdi sem leysa parf vid mat
mesta sennileika (maximum-likelhood). Hér getur verid heppilegt ad lesa sér til
um fylkjadiffrun. Slikar kaflar eru oft aftast i hagrannsoknarbokum en einnig ma
lesa um pad 4 t.d. http://www.ee.ic.ac.uk/hp/staff/dmb/matrix/calculus.html
(google matrix calculus). Finnid adra afleidu (Hessian-fylki) log-likelihood fallsins.

4. Skrifio Matlab-fall, loglikelihood.m sem reiknar a) gildi log-likelihood falls-
ins, b) fyrstu afleidu (gradient) pess og c) adra afleidu.



5. Rokstydjio val & byrjunargildum og skrifid Newton-algoritma sem hamarka log-
likelihood fallid og finnur ML-mat & 5y og 3;. Hér ma profa nokkrar utgafur,
t.d. eina sem notar adra afleidu, adra sem notar bara fyrstu afleiou. Notid sidan
,skothelda"samanburdaradferd til ad vera viss um ad nidurstadan sé rétt.

6. Vio skodun & steeroum sem sveiflast { tima bparf oft ad athuga ymis integrol.
Spectral framsetning a4 Wiener-ferli er:

w(t) = w(0) + /Oo %dﬂ)\),

—00

bar sem Z(\) eru 6hadar complex-normal med E(Z) = 0og V(Z(\)) = E(Z(\)Z()\)) =
o?/(2m). Ef gefid er ad w(0) = 0 b4 ma med prihyrningafraedi finna ad:

Viw(n) =45 /OOO (1 = cos(A)) C;S()\t))d)\

Veljid t.d. ¢ = 1 og reiknid petta med ntmeriskri adferd fyrir nokkur gildi 4 ¢.
Petta integral méa reikna med ,residue-calculus”. Hvort veeri betra ad nota t.d.
reglu Simpson eda Gaussian quadrature hér?

7. Skodid deemi 5.6 (predator-prey diffurjofnur) og 5.7 (verdlagning skuldabréfa) i
bok.



