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Skipulag erindis

Bakgrunnur og saga

Tolfraedileg likon: Mikilvaegt ad taka tillit til allra patta
samtimis

Einvid likon
Margvid likén
Alyktanir og framtidarstefna



I okkar deild (eins og 68rum) er talad um brottfall,
innritunartdlur o.s.frv.

Akvedid ad taka hlutlaegt 4 malum og athuga hvad ,,gdgnin
segdu".

Til ad afmarka vandann var akvedid ad einbeita sér einum
argangi af nyinnritudum BS nemum.

Gagnavandi engu ad sidur mikill. Pad er mikil vinna ad stadla
gogn.

Byrjad 4 ad lita a einféld likon. Par sem einstaklingar eru
breytilegir er naudsynlegt ad nota likon sem tillit til pess.



Gogn tala eingongu 7 gegnum télfreedilegt likan

e Pad a alltaf gera grein fyrir vali & likani og hvernig pad tengist
vidfangsefninu.

e Pad bera ad varast ad sla saman misleitum hépum og hundsa
mikilvaegar skyrirstaerdir (p6 svo paer snerti ekki vidfangsefnid
beint). 2x2 toflur eru varasamar pvi paer samsvara
regressonlikani par sem einungis er tekid tillit til einnar
skyristaerdar.

e Synd eru nokkur deemi um tolfraedi gildrur.

e Hér er farin st leid, m.a. vegna ryrra gagna ad beita bayesiskri
nalgun i mati & tolfraedilegum likonum.

e Einvid 0/1 likdn eru notud og sidan margvid 0/1 likdn.



Pad mad ekki sla olikum hopum saman
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bPad ma ekkr slda olikum hopum saman

Ha laun Lag laun
Karlar 18 12
Konur 7 3

Tafla: Launadreifing i fyrirtaeki A.
70% kvenna med ha laun, 60%
karla med ha laun.



bPad ma ekkr slda olikum hopum saman

Ha laun Lag laun Ha laun Lag laun
Karlar 18 12 Karlar 2 8
Konur 7 3 Konur 9 21

Tafla: Launadreifing i fyrirtaeki A.

70% kvenna med ha laun, 60%
karla med ha laun.

Tafla: Launadreifing i fyrirtaeki B.
30% kvenna med ha laun, 20%
karla med ha laun.



bPad ma ekkr slda olikum hopum saman

Ha laun Lag laun Ha laun Lag laun
Karlar 18 12 Karlar 2 8
Konur 7 3 Konur 9 21

Tafla: Launadreifing i fyrirteeki A.  Tafla: Launadreifing i fyrirtaeki B.
70% kvenna med ha laun, 60% 30% kvenna med ha laun, 20%
karla med ha laun. karla med ha laun.

Ha laun Lag laun
Karlar 20 20
Konur 16 24

Tafla: Launadreifing i fyrirtaekjum A+B. 40% kvenna med ha laun, 50%
karla med ha laun.




2x2 toflur villandi

starf=1 starf=2

karlar 154.000 241.429
konur 126.667 200.000

Tafla: Laun eftir starfi og kyni

e Laerdomur:



2x2 toflur villandi

starf=1

starf=2 aldur=1 aldur=2

karlar 154.000
konur 126.667

241.429 karlar  145.000 235.000
200.000 konur  122.500 190.000

Tafla: Laun eftir starfi og kyni Tafla: Laun eftir aldri og kyni

e Laerdomur:



2x2 toflur villandi

starf=1 starf=2 aldur=1 aldur=2

karlar 154.000 241.429 karlar 145.000 235.000
konur 126.667 200.000 konur 122.500 190.000

Tafla: Laun eftir starfi og kyni Tafla: Laun eftir aldri og kyni

e Laerdémur:Petta er hlut af kennsluefni sem ég hef notad i 20 ar
um ad ekki megi sleppa mikilvaegum breytum



2x2 toflur villandi

starf=1 starf=2 aldur=1 aldur=2

karlar 154.000 241.429 karlar 145.000 235.000
konur 126.667 200.000 konur 122.500 190.000

Tafla: Laun eftir starfi og kyni Tafla: Laun eftir aldri og kyni

e Laerdémur:Petta er hlut af kennsluefni sem ég hef notad i 20 ar
um ad ekki megi sleppa mikilvaegum breytum

e GOgnin eru bain til med likani sem mismunar konum i hag, en
allar 2x2 toflur gefa karla med haerri laun



Lysing d gognum

Arid 2008 innritudust 88 nynemar i BS hagfraedi. Adrir nemar
eru BA nemar og eldri BS og BA nemar, e.t.v. ca. 140 a
fyrsta ari.

BS-linan er bundin lina, en BA linan hefur miklu meira val.
Fyrir lagu upplysingar um ar hvada framhaldsskéla nynemar

komu, hvada einkunn peir héfou fengid og af hvada braut
(nattarufraedibraut, o.s.frv.).

Skodud var atkoma ar 5 fyrstu préfunum i BS-hagfraedi.



stl  tol bjl rel hag frh

stt 1.00 098 0.95 094 0.99 0.25

tol 098 1.00 095 095 098 0.18
bjl 095 095 1.00 095 094 0.11

rel 0.94 095 0.95 1.00 098 0.14

hag 0.99 098 094 098 1.00 0.21
frh 025 0.18 0.11 0.14 0.21 1.00

Tafla: Fylgni milli einkunna i 5 BS-hagfraedigreinum og einkunnar ar
framhaldsskoéla.

Hin mikla fylgni milli greina innbyrdist skyrist af pvi ad peir sem
falla, falla i mérgum greinum. Tengsl vid framhaldsskélaeinkunn
vir@ast ryr.



e Hin ha fylgni er vegna bess ad peir sem falla, falla i moérgum
greinum. Af peim (12) sem standast préfid litur deemid svona
at.

stl tol bjl rel hag frh

stt  1.00 065 -0.14 043 035 0.15

tol 0.65 1.00 -0.25 0.18 0.16 0.26

bj -0.14 -0.25 1.00 0.68 0.16 0.01

rel 043 0.18 068 1.00 043 0.29

hag 035 0.16 0.16 0.43 1.00 0.49
frh 015 026 0.01 0.29 0.49 1.00

Tafla: Fylgni einkunna i fyrstu 5 greinum BS-nams i hagfraedi og
framhaldsskélaeinkunnar.



Finfold 0/1 likon

o Skodadar tvaer einvidar tfaerslur. Linear-probability (LP) likan
og probit likan. y; = 1 bydir viokomandi st6dst prof 1. X er
vektor af skyristaerdum.

E(y1) =Pn=1)=Xp (1)
og probit,

E(y1) = P(y1 =1) = ®(XB) (2)
Kostir pess ad meta LP-likanid, (1), er ad talkun B & pydingu
skyribreyta X er audveldari. Galli vid LP-likanid er ad vid mat
& pvi med venjulegum forritum er hugsanlegt ad einstaklingi sé
Gthlutad neikvadum likum, eda likum stzerri en 11 ad fara i
préfid. Pad ad meta likanid pannig ad P(y; = 1) sé pvingad til
ad vera & bilinu [0,1] er taeknilega erfidara. I bessari greiningu
var pad hlidarskilyrdi pvingad fyrir gefin gégn, en ekki er vist
ad pvingunin haldi fyrir 8ll méguleg gildi & X. Kostir probit
likansins eru ad P(y; = 1) pvingast sjalfkrafa a bilid [0,1].



Tvo einvio likon

Estimate Std. Error zvalue Pr(>|z|)

(Intercept)  -7.2048 1.9043  -3.78  0.0002
Vi 0.7102 0.4193 1.69  0.0903

MR 1.5054 0.4951 3.04 0.0024
einkunn 0.8008 0.2404 3.33 0.0009

Tafla: Probit likan fyrir staerdfraedi |

Estimate Std. Error tvalue Pr(>|t|)

(Intercept) 0.0000 0.0000 0.00  1.0000
Vi 0.0764 0.0994 0.77  0.4446

MR  0.2172 0.1270 1.71  0.0914
einkunn  0.0230 0.0083 2.77  0.0071

Tafla: LP likan fyrir sterdfraedi |



Lausleg skodun & einvidum likonum gefur til kynna ad hugsanlega
vanti mikilvaegar skyristaerdir. Pvi gaeti verid upplysandi ad meta
margvitt likan par sem til daemis préfpatttaka vaeri skyrd. Par sem
malingar eru faar parf greinandi ad setja videigandi skordur til ad fa
talkanlegar atkomur. Hér var valin st lei®d ad meta margvitt probit
likan med bayesiskum adferdum til ad skyra préfpatttoku.

Likanid sem metid var & forminu:

y?‘ =X;B+¢g;, g~ N(O,Z), (3)
Y = (vi1, i1, Yis: Yia, Yis ),
011 012 -+ O1k
o let yg >0 v _ ]
Yi = 0 annars e
O'lk “ . “ .. O'kk

Hér taknar y; = 1 ad einstaklingur i hafi stadist prof j. Fylkid X;
taknar fylki af skyrbreytum fyrir einstakling /



Bayesisk mat 4 likani af pessari gerd var metid fyrir 5-vida maelingu
a profarangri 88 nynema i BS-hagfraedi. Skyribreytan var einungis
framhaldsskali, (Vi, MR annad). A priori dreifing stika var
skilgreind:

B~ N(0,A™)
Y1 ~ Wishart(v, V)
Par sem akvedid hefur verid ad meta fylgnifylki er edlilegt ad setja
V=einingarfylki. Ovissan um ¥ var akvedin mikil, med pvi ad velja

v = 3. Fyrirfram nakvemnin i B, A var akvedin litil, t.d.
einingarfylki margfaldad med 0.001.



Taflan synir metid fylgnifylki fyrir préfarangur, pegar leidrétt hefur
verid fyrir hugsanlegum mun & milli skéla. Ljést virdist ad profgeta
hvers einstaklings er ad mestu einn pattur. [ pattagreiningu (factor
analysis) hafa menn stungid upp 4 peirri pumalfingursreglu ad fjoldi
batta sé fjoldi eigingilda fylgnifylkisins sem eru steerri en 1. [ fylkinu
i toflunni er steersta eigingildid 4.46 og pad nasta er 0.27. Einnig
maetti orda pad pannig ad 90% eigingildasummunar séu i staersta
eigingildinu.

stl tol bijl rel  hag
1.00 0.85 0.87 0.83 0.80
0.85 1.00 095 095 0.74
0.87 095 1.00 098 0.89
0.83 095 098 1.00 0.85
0.80 0.74 0.89 0.85 1.00

Tafla: Metid fylgnifylki profgetu.



Pyding skéla i margvidu likani.

Breyta 8 se(B) 5% 50% 95%
(Intercept) -0.79 022 -1.17 -0.78 -0.47
Vi 013 026 -027 0.12 058
MR 031 028 -0.12 029 0.81

Tafla: Ahrif skéla & likur & préfgetu.

Taknilega er ekkert pvi til fyrirstodu ad fjdlga breytum. Til daemis
maetti baeta vid petta likan einkunn, og jafnvel samspili einkunnar
og skola.

[ toflunni glaeru er synt mat & pydingu skéla. Hér pad hlidarskilyrdi
sett a0 skoli hefdi sdmu ahrif & préfgetu i 6llum greinunum fimm.
Samkvaemt pessari toflu er préfviljinn mestur ha peim sem hafa
verid i MR. Nakvamnin er eins og vaenta matti ekkert sérstok.



Sumir halda ad einkunnakvardinn sé ekki samanburdarhafur milli
skéla, hvork hvad vardar stadsetningu né skrefstaerd. einkunn hafdi
verid baetti vid. Frjalsleg talkun toéflunnar & naestu glaeru veeri t.d.
ad einstaklingur sem hvorki kemur ar Vi né MR og hefur fengid 7 i
einkunn hefdi likur &(—1.723 4+ 0.141 + 7) = 0.23 a ad fara i prof.
Sams konar einstaklingur med 8 1 einkunn hefdi likur

®(—1.723 + 0.141 % 8) = 0.28 & ad fara i prof. Einnig s
(6rdkrétta) talkun ad einstaklingur ar Vi med einkunn 8 hefdi likur
®(—1.723 + 1.448 + 0.141 % 8 — 0.169 * 8) = 0.31 & ad fara i prof
en sa sem veeri med 7 i einkunn hefdi likur

®(—1.723 + 1.448 + 0.141 %7 — 0.169 % 7) = 0.32 4 ad fara i prof.



Breyta Ié] s.e(f) 5% 50%  95%
(Intercept) -1.723 0.693 -2.9400 -1.684 -0.669

Vi 1.448 0.783 0.2626 1.398 2.797
MR 1.249 1.191 -0.6580 1.226 3.271
Einkunn 0.141 0.087 0.0095 0.137 0.291

Einkunn x VI -0.169 0.107 -0.3525 -0.164 -0.005
Einkunn x MR -0.035 0.171 -0.3110 -0.038 0.257

Tafla: Ahrif af samspili einkunnar og skéla a préfgetu.



Hver er stada hopsins 20117

Vorid 2011 klarudu 3 af 88 BS-hagfraedi.

Veturinn 2011-2012 stefnir i ad 4 til vidbotar klari.

Enn eru 15 adrir vid nami i BS-hagfraedi, ca. 5 eru banir med
litid.

27 eru haustid 2011 vid nam i HI i 63rum greinum.

17 eru haettir i HI.

22 fundust ekki.



Framhald

A ad safna frekari gdgnum? Af fenginni reynslu er vitad ad taeknileg
vinna verdur umfangsmikil. Pad er ljést ad 6hemju vinna liggur i pvi
rada excel-skram og 60ru illa samreemdu efni saman. Pad var mikil
vinna fyrir héfund pessara lina ad rada saman excel-skram. An efa
urdu til margar gagnavillur i pvi ferli. Petta er mikid gaedamal, ekki
einungis fyrir Hagfraedideild heldur fyrir Haskéla Islands i heild.
Naudsynlegt er ad vidkomandi adilar skilgreini markmid og leidir i
slikri vinnu.

Mat & hnitmidudu tolfraedilikani getur dregid mikid ar évissu.
Verdmaeti vidbétargagna hlutfallslega litid. Almennt er betra ad
hafa meiri gégn. Ef pbau eru ar misleitari hépum kallar pad &
floknari likanasmidi.



Er pad pess virdi ad stadla gdgn, svo haegt sé ad meta likon i anda
beirra likana sem hér hefur verid lyst? Pad fer eftir pvi hver
gagnsemi vel metins likans er. Pad er ekki augljést ad pad sé besta
medferd a fé ad safna gégnum. Mikilvaegt er ad atta sig &, hver
hugsanlegur avinningur er af aukinni nakvaemni (upplysingum) i
mati & tolfreedilegum likdnum. Min persénulega alyktun af pessari
vinnu er ad einstaklingsbreytileikinn virdist pad mikill, ad litil
efnisleg rok séu fyrir pvi ad medhondla beri framhaldsskéla
mismunandi. Einkunnir eru hugsanlega proskulsbreyta sem er illa
samanburdarhaf milli skéla. Einstaklingsbreytileikinn er hinn
radandi pattur.



