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Menntavisindasvid Haskéla islands

Ritrynd grein birt 31. desember 2011

Helgi TOmasson

Hugleiding um framvindu
nams og brotthvarf
i Hagfraedideild Haskdla Islands

Umreeda um brotthvarf er aberandi i umfjollun um arangur nemenda i skolakerfinu.
| pessari grein er leitast vid ad draga upp hlutleega mynda af pvi sem hugsanlega
liggur ad baki skraningartdlum og framvindu i haskélanami. Gégnum um einn ar-
gang nyinnritadra hagfreedinema i Haskola islands var safnad. bad val var vidleitni
til ad gera hopinn einsleitan. Oll gagnagreining gengur Gt fra télfreedilegu likani og
likanasmidin er einfaldari fyrir einsleitan hép. Leitast er vid ad skyra profpatttoku
med hefdbundnum einvidum likbnum. Reikna ma med ad 6meeldir eiginleikar ein-
staklingsins radi miklu um namsframvindu. Til ad leidrétta fyrir dmeeldum breytum
voru margvio likén metin med bayesiskum adferdum. Nidurstdéour benda til pess
ao einn radandi pattur skyri proftékuvilja nemenda. Hugsanlega meetti meela pann
patt med inntokuprofi.

Hofundur er désent i hagrannséknum og tolfreedi vido Hagfraedideild a Félagsvis-
indasvidi Haskola islands.

Reflections on progress and drop-out of students

at the Faculty of Economics, University of Iceland

Concepts, such as drop-out, is prevalent in the discussion on success rates of
students in the school system. This paper is an objective approach to illustrate
what lies behind registration numbers and progress of university studies. Data
on a cohort of freshly registered students at the Faculty of Economics at the Uni-
versity of Iceland was used. All data analysis is based on a statistical model and
modeling is simpler for a homogenous group. Conventional univariate models
are used to account for exam participation. Unmeasured variables are a consider-
ed to be a likely explanation for much of the study progress. To account for even-
tual unmeasured heterogeneity some multivariate binary models were estimated
using Bayesian methods. The results suggest that there is one dominant factor
explaining the motivation to attend exams. This factor can perhaps be measured
by means of a test or exam when entering a university program.

The author is associate professor at the Faculty of Economics, School of Social
Sciences, University of Iceland.

Inn gangur
Markmid pessarar rannséknar er ad greina paetti sem skyrt geta namsframvindu nem-
enda i haskéla. A hverju ari innritast fjldi nemenda og er framvinda peirra misjéfn. Grun-
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ur leikur & ad allmargir nemendur séu ekki neegilega vel undirbunir vid upphaf haskoéla-
nams og muni heetta nami. Mikill kostnadur fylgir pvi ad halda Gti nAmsframbodi sem ad-
eins gagnast broti nemenda. Ljést er ad fjarhagslegur avinningur er af pvi ef nemendur
sem ekki hafa videigandi undirbining geti nytt tima sinn skynsamlegar, til deemis meo
undirbdningsnami eda patttdku a vinnumarkadi. Einnig myndi kennsla og hagnyt atridi
eins og notkun a kennslurymi verda markvissari ef astundunarvilji og haefni nemenda leegi
fyrir i upphafi nams. Zskilegt er pvi ad vita hvort og hvernig vitneskja um fyrri feril nem-
enda adur en peir innritast i haskélanam hafi pydingu fyrir namsgengi. Ekki liggur fyrir
hvernig nota megi vitneskju um framhaldsskdla, einkunnir og namsbrautir til ad spa fyrir
um gengi einstaklings i haskdla. Hugsanlegt er ad pessi atridi skipti litlu mali og verdur pa
ad nota adrar adferdir svo sem inntokuprof i deildir. Til ad geta skilgreint og metid slika
peetti er naudsynlegt ad setja fram tolfraedilegt likan og alykta Ut fra pvi um edli ferlisins.

pegar talad er um upplysingar (e. information) parf ad meela paer med einhverjum haetti.
Upplysingar eru hadar likindadreifingu eda fjolskyldu af likindadreifingum. Vel pekkt form
er til deemis Shannon-upplysingar. Shannon-upplysingar fyrir likan sem lyst er med pétti-
falli (e. density function) f eru:

Iy = [togtre) ).

| bayesiskri tolfraedi er sett fram fyrirfram-dreifing (e. prior) um hid 6pekkta, Upplysingar
beirrar dreifingar eru {prior. GGgnum er safnad og eftir-a-dreifing (e. posterior) reiknud Gt
med reglu Bayes. Pad ma segja ad upplysingar i gégnum, I;,¢, SEU mismunur & upp-
lysingum ur eftir-4-dreifingu og upplysingum ar fyrirfram dreifingu:

Iposterior - Ipr‘im' + Idata-

Settar hafa verid fram ymsar Gtgéfur af pvi hvernig skuli setja fram fyrirfram-dreifingu sem
lysir pvi ad engar upplysingar séu fyrir hendi. Lagmarksupplysingar eru pad ad Iprior sé
lagmarkad sem jafngildir pvi ad upplysingar ar gégnum 1 ,+4, Séu hamarkadar. Lausn &
pvi lagmérkunarvandamali er had pvi hvernig upplysingar eru skilgreindar. Ef notast veeri
vid Fisher-upplysingar (eins algengt er i t6lfreedi ) er ekki vist ad astandid lagmarksupp-
lysingar heféi sama steerdfreedilega form og faest med pvi ad ganga ut fra Shannon-upp-
lysingum. Pad er ekki augljést hvernig lysa skuli pvi astandi ad ekkert sé vitad. Um ymis
form & upplysingahugtakinu og vandann um hvernig lysa skuli pvi astandi ad ekkert sé
vitad ma til deemis sja i kennslubokum (Zellner, 1971) og i greinum eins og til deemis
Noninformative priors do not exist (Bernardo, 1997). Grundvallaratridid er ad hugtakio
upplysingar er samofid formi peirrar fjdlskyldu af télfreedilegum likbnum sem unnid er
med. Upplysingar eru ekki gogn heldur akvedin tenging milli gagna og tolfraedilegs likans.
Pess vegna eru allar alyktanir Gt fra maelingum hadar vali a likani. Val a likani moétast af
bvi visindalega vandamali sem greina & hverju sinni. Akvérdunin um hvort safna skuli
gognum parf ad byggjast & pvi ad kostnadur vid gagnadéflun sé veginn a moti avinningi

af auknum upplysingum. Fyrir tiltekin likén er gagnaoflun takmork sett og pvi akvedid
ovissulogmal fyrir hendi. | pessari grein er ekki gengid Ut fra steerdfraedilegri skilgreiningu
a upplysingum heldur skirskotad til pess ad gogn purfa ad auka nakvaemni i tilteknu
likani.

Gogn um namsferil hvers nemanda eru skrad vid innritun i Haskéla islands. Ef i slikum
gognum felast einhverjar upplysingar parf ad meta og tilka videigandi tolfreedilegt likan.
Engin gagnagreining er faer an tolfreedilegs likans. Oft er mikilveegt atridi i greiningu
gagna um einstaklinga ad hver einstaklingur sé rekjanlegur. bannig er heegt ad néa ein-
staklingshreinsudu mati a pydingu ymissa skyristeerda. Breytileiki einstaklinga getur gert
ahrif skyristeerda égreinilegri. Rekjanleiki einstaklings pydir ad ekki parf ad gera sérstakt



Hugleiding um framvindu nams og brotthvarf i Hagfraedideild Haskéla islands

tolfreedilegt likan um pydingu einstakra einkenna einstaklings, til deemis haedar, pyngdar,
kyns og illmeelanlegra (6meeldra) steerda eins og haefni. Adferdafraedin parf ad byggja a
pvi sem a ensku er kallad ,repeated-measures” (einnig ,longitudinal-data“ eda ,panel-
data®). Hugmyndin ad baki einstaklingshreinsudu mati er ad gera vinnu vid télfreedilega
likanasmidi hnitmidadri. Ef eiginleikar einstaklinga eru ekki rétt formadir i tdlfraedilegu lik-
ani er hugsanlegt ad pad skekki alyktanir & mata sem ekki leidréttist med vaxandi gagna-
magni.

| pessari grein er leitast vid ad kortleggja hversu gagnlegar framhaldsskolaupplysingar
geta verid til ad skyra Ut framvindu nemenda i hagfraedi vid Haskéla islands. Aflad var
gagna um framvindu nemenda i Hagfraedideild Haskéla islands og nokkur einfold tol-
freedilikon metin og talkud. Lita ber a tdlulegar nidurstddur i pessari grein sem forkénnun.
Markmidid er ad fa groft mat a upplysingagildi framhaldsskdlagagna fyrir likdn sem skyra
arangur i haskala.

Ymsar hvatir liggja ad baki vali & haskolagrein. Sumir einstaklingar velja af hugsjon og
aorir velja grein med sama hugarfari og folk kaupir kort i likamsreektarstdd eftir aramot.
pad er vel pekkt ad margir sem kaupa kort i likamsraektarsttd & nybyrjudu ari komast
litid afram i likamsraekt. Pad er pvi edlilegt ad gera greinarmun & peim nemendum sem
ekki taka nein prof og peim sem preyta i pad minnsta eitt prof. Greiningarvandinn er pvi
ad minnsta kosti tvipaettur. Athuga parf hvort maelanlegir eiginleikar spai virkni i nami
og sidan hvort peir spai fyrir um framvindu i nami.

Gert er rad fyrir ad einstaklingar sem hefja haskélanam hafi stundad nam i framhalds-
skola. beir koma Ur ymsum framhaldsskélum, og innan hvers skola eru ymsar brautir, svo
sem natturufreedibraut, félagsfreedibraut o.s.frv. I mérgum skélum eru gefnar einkunnir
sem meelikvardi & haefni og astundun nemanda. bau prof eru ekki samraemd, einkunna-
kvardi ekki samraemdur og pvi ekki asteeda til ad aetla ad einkunnakvardi milli skéla sé
sambeerilegur. Jafnvel p6 proéfin veeru samraemd veeri heldur ekki augljost ad einkunnir
milli skéla veeru sambeerilegar, m.a. vegna pess ad sumir skélar myndu ef il vill einbeita
sér ad pvi ad kenna nemendum ad taka samreemda profid. Eftir ad framhaldsskéla lykur
er stefna haskélanemans samsett Ur ad minnsta kosti tveim skrefum; akvdréuninni um ad
innrita sig og sidan akvoéroun um astundun. Innritun er forsenda astundunar og pvi edli-
legt ad maela astundun skilyrt & innritun. Fyrsta skref astundunar er ad preyta eitt prof. i
profum eru nemendur kvardadir og dkvedinn proskuldur til ad hafa stadist profid skil-
greindur. Kvordunin er pvi margpeett, i fyrsta lagi ad fara i prof, i 6ru lagi ad standast
proéfid og i pridja lagi er einhvers konar kvérdun a getu nemandans lyst med einkunn, sem
a Islandi er vida & bilinu 0-10.

Skipulag greinarinnar er eftirfarandi. | naesta kafla er rakid mikilveegi pess ad taka sam-
timis tillit til allra patta sem ahrif geta haft & myndun gagna. I pridja kafla er sagt fra patt-
um sem hugsanlega skipta mali i namsframvindu. ba er lyst gagnasafni ar Hagfreedideild
Haskola islands. bvi naest er synd Grvinnsla byggd & einvidum likénum og urvinnsla
byggd & margvidum likénum i kafla par 4 eftir. | lokakafla eru hugleidingar um nidurstédur
og frekari greiningar.

Tolfreedileg likon

Naudsyn pess ad taka tillit til allra patta samtimis

Allar alyktanir byggdar & gagnagreiningu purfa ad stydjast vid tolfraedilegt likan. I sliku lik-
ani parf ad taka tillit til allra mikilveegra patta samtimis, ekki eingéngu peirra patta sem
rannsaka &. Vid val a tolfraedilegu likani er naudsynlegt ad hafa i huga edli hins undir-
liggjandi ferlis og hvernig hugsanlegar alyktanir tengist markmidum starfseminnar.
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I allri tolfraedivinnu er naudsynlegt ad leidrétta fyrir truflandi pattum. | kennslubékum, eins
og til deemis Poirier (1995), er petta stundum synt med pvi ad lata nemendur syna pad ad
sé mikilvaegri skyribreytu i adhvarfslikani (e. regression model) sleppt pa muni pad leida
til bjagads mats & pydingu annarra skyristeerda. Ef sanna likanid er

Y= _;fig + ;‘3]5]?1 + ID’QZ}’Q + £,
og breytunni w2 sleppt, pad er metid likan er
iy = op a1ty +e,

feer nemandinn pad verkefni, ad meta hversu villandi mynd matid & «: gefur af sannri
bydingu breytunnar 1, pad er 5. bessi gerd villu er Gtbreidd i daglegri gagnavinnu. |
greiningu & namsferlum er einstaklingurinn mikilveeg breyta. bvi er mikilveegt ad haegt sé
ad sigta einstaklingseinkenni fra. | kennslubok i hagrannséknum eftir Greene (2003) er
sagt fra freegri greiningu Hausman og Taylor (1981). beir bera saman nokkur likén par
sem m.a. ma alykta um launamun hvitra og svartra i Bandarikjunum. Ef ekki er leidrétt
fyrir dmeeldum einstaklingsahrifum virdist launamunur hvitra og svartra vera um 8% en
pegar leiorétt er fyrir einstaklingsédhrifum virdist munurinn vera um 2%. Adferdafraedi
Hausman og Taylor byggist a pvi ad nota margar meelingar & sama einstaklingnum og
sigta fra Gmaelda einstaklingspaetti, svo sem heefni. Likanasmidurinn parf pvi ekki ad beita
hugviti sinu til ad giska & hvernig eiga ad forma haefnipétt likansins, né heldur ad safna
g6gnum sem meela heaefni. Einfaldasta formio a4 adferdafreedi af pessari gerd er paradur
samanburdur, t.d., sami einstaklingur skodadur fyrir og eftir medferd. [ allri hlutleegri vinnu
er naudsynlegt ad nota vidmid. | tolfraedilegri likanasmidi parf yfirleitt ad vinna med nokkr-
ar gerdir likana til ad geta tjad sig i pa veru ad eitt sé betra en annad.

Atridi sem skipta mali i namsframvindu

Meeldar skyristaerdir vid skraningu i haskéla eru feedingarar, kyn, innritunarar i haskola,
framhaldsskoli, lokaeinkunn, namsbraut og Gtskriftarar Gr framhaldsskola. | haskolanami
safnast sidan maelingar & ttkomum i einstokum namskeidum. Utkoman er tvivid, p.e.
hvort einstaklingur nadi préfi og hvad viskomandi fékk i einkunn.

Pad ad na profi er i edli sinu 0/1-breyta og pvi er vandamalid pad ad meta likur a ad vio-
komandi meeti i prof. Ef gefid er ad viokomandi fari i prof faest einhver einkunn sem hugs-
anlega skyrist ad einhverju leyti af maelanlegum eiginleikum einstaklingsins. Atla ma ad
omeeldir eiginleikar einstaklings fylgi honum & haskélaferlinum.

arangur = f(framhaldsskélaupplysingar, kyn, aldur, o.s.frv } + haefni

Hér taknar / eitthvert fall af maelanlegum eiginleikum. Repeated-measures-eiginleikann
ma nota til ad leidrétta fyrir maeldum breytum (eins og heaefni). Pad ad framhaldsskolar
eru ekki eins, nAmsbrautir 6likar og notkun & einkunnakvarda mismunandi, eru atridi sem
taka & tillit til i likanasmidinni. Petta eru i edli sinu margvidar adferdir, sem bjéda upp a
floknari alyktanir en einvidar. Adferdum er lyst i mérgum bokum, eins og t.d. Pinheiro og
Bates (2000), Wooldridge (2002), Cameron og Trivedi (2005), Rossi, Allenby og
McCulloch (2005).

Oflun gagna

Af teeknilegum asteedum var akvedid ad athuga adeins nyskraningar i BS-nam haustid
2008 en pa voru nyskradir 88 einstaklingar. A fyrsta ari voru skradir um pad bil 50 til vid-
bétar i BA-nam og endurinnritadir med forségu i Haskéla islands. St akvérdun ad velja
88 nynema sem skradir voru i BS-nam var pvi vidleitni til ad skoda tiltélulega einsleitan
hop. Ef skoda eetti adra hdpa, t.d. pa sem skradir eru i BA-nam og pa sem koma ur 6dr-
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Tafla 1 — Medaltal og stadalfravik lokaeinkunnar tr framhaldsskéla.

o , Verzlunarskoli Menntaskadlinn
Ymsir skoélar : . L
Islands i Reykjavik
Medaleinkunn Ur
framhaldsskoéla 7,16 17 6.83
Stadalfravik 1,49 0,72 0,98

um deildum Haskola islands kalladi pad & floknari tolfreedilega likanasmidi. Upplysingar
um framhaldsskoéla, ndAmsbraut og einkunn hja pessum 88 lagu fyrir. Einkunnir Gr nam-
skeidunum Steerdfraedi |, Tolfraedi |, Pjodhagfraedi |, Rekstrarhagfraedi | og Haglysingu a
fyrsta misseri liggja fyrir eftir eitt préf og sjukraprof. Gagna var aflad hja skrifstofu Vie-
skipta- og Hagfraedideildar Haskéla Islands. Gognin voru dreifd i morgum Excel-skjélum
og ljést ad mikil haetta er a villum pegar slikum skram er steypt saman. Nemendur komu
af 10 tegundum namsbrauta Gr 21 framhaldsskoéla. Af pessum 88 nemendum stédust 12
fimm fyrstu préfin og 8 fjogur préf af fimm. Alls voru 51 sem ekki stddust neitt prof. Flestir
komu Ur Verzlunarskola islands (27), naest flestir ir Menntaskélanum i Reykjavik (17) og
faerri (alls 44) Gr 68rum skolum. | Téflu 1 er synt medaltal og stadalfravik einkunna Gr
framhaldsskéla. Alls komu 30 nemendur af nattarfreedibraut, 23 af hagfreedibraut, 8 af
félagsfraedibraut og 7 af vidskiptabraut Verzlunarskola islands.

Tafla 2 — Fylgni milli einkunna i 5 BS-hagfraedigreinum

og einkunnar ar framhaldsskéla.

Stl Tol pjl Rel Hag Frh
Stl 1,00 0,98 0,95 0,94 0,99 0,25
Tol 0,98 1,00 0,95 0,95 0,98 0,18
pjl 0,95 0,95 1,00 0,95 0,94 0,11
Rel 0,94 0,95 0,95 1,00 0,98 0,14
Hag 0,99 0,98 0,94 0,98 1,00 0,21
Frh 0,25 0,18 0,11 0,14 0,21 1,00

Fylgnifylki einkunnar Gr framhaldsskoéla og einkunnar i 5 fyrstu greinum BS-hagfraedi er
synt i Toflu 2. Hin mikla fylgni milli haskélagreinanna innbyrdis skyrist af pvi ad peir sem
féllu, féllu yfirleitt i mérgum greinum. Greinarnar bera nofnin, Steerdfraedi I=stl, Tolfraedi
I=tdl, Pjodhagfraedi I=pjl, Rekstrarhagfreedi I=rel og Haglysing=hag. Frh stendur fyrir
lokaeinkunn Ur framhaldsskola.

Ef adeins eru skodadir peir 12 sem nadu 6llum profum i fyrstu tilraun pa verdur fylgnitafl-
an eins og synt er i Toflu 3. betta grofa mat (maelingar adeins 12) bendir til ad einkunn ar

Tafla 3 — Fylgni einkunna i fyrstu 5 greinum BS-nams i hagfraedi

og framhaldsskélaeinkunnar.

Stl Tol pjl Rel Hag Frh
Stl 1,00 0,65 -0,14 0,43 0,35 0,15
Tol 0,65 1,00 -0,25 0,18 0,16 0,26
] -0,14 -0,25 1,00 0,68 0,16 0,01
Rel 0,43 0,18 0,68 1,00 0,43 0,29
Hag 0,35 0,16 0,16 0,43 1,00 0,49
Frh 0,15 0,26 0,01 0,29 0,49 1,00
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framhaldsskéla geti ekki verid mjog afgerandi skyristeerd hvad vardar einkunnir i upphafi

héskolaferils. Ef sénn fylgni milli einkunnar Ur framhaldsskdla og einkunna i haskdélaprof-
um veeri mikil (t.d. meiri en 0,9) myndi slikt sjast p6 ad mzelingar veeru faar. i téflunni sést
litil fylgni milli einkunna i haskéla og einkunnar i framhaldsskdla.

Einvid greining: Nokkur einféld likon (0/1-likon)

i fyrirliggjandi gognum er mest aberandi hve margir taka engin prof. bvi var akvedid ad
einblina & atridi sem akvarda préftokuviljann. Fjoldi peirra sem fer i prof er pad litill ad
alyktanir um hvada peettir skyra arangur i profi verda ekki ndkveemar. Eftir ad einstak-
lingur hefur akvedio ad skra sig i namskeid kemur ad pvi ad taka akvoérdun um ad fara i
prof. Akvordunin ad fara i fyrsta profid, Steerdfraedi |, ma reyna ad skyra med binomial-
likani, p.e. gengid er Ut fra pvi ad likur a ad gefinn einstaklingur fari i préfid megi skyra Ut
fra pvi hvada framhaldsskoéla hann var i og hvad hann fékk i einkunn par. Hér taknar

in =1 pad ad vidkomandi hafi farid i profio og » = U ad hann hafi ekki farid i pad. Tvenns
konar utfeersla af likaninu var préfud, a) ,linear-probability (LP),

E(y) =Py =1)=Xp
og b) probit,
E(pn) = Py =1) = (XB)

par sem @ er dreififall stadladrar normalhendingar. Kostir pess ad meta LP-likanid (a) eru
ad tulkun B & pydingu skyribreytnanna X er audveld. Galli vid LP-likani® er ad vid mat &
pvi med venjulegu tolfraediforriti er hugsanlegt ad einstaklingi sé Gthlutad neikveedum lik-
um eda likum steerri en 1 & ad fara i préfid. Mat & LP-likani pannig ad P(%: = 1) sé pving-
ad til ad vera a bilinu [0,1] er taeknilega erfidara og gerir talkun a pydingu skyribreytnanna
erfidari. | pessari greiningu var pad hlidarskilyrdi pvingad fyrir gefin gégn en ekki er vist ad
bvingunin haldi fyrir 6l méguleg gildi & X. Kostir probit-likans (b) eru ad £(u: = 1} pving-
ast sjalfkrafa & bilid [0,1]. | Téflum 4 og 5 er synt mat & LP- og probit-likénum fyrir proftoku
i Steerdfreedi |. | Téflum 6 og 7 er synt mat pegar einkunn ar framhaldsskéla hefur verid
baett vid. Edlilegt er ad gera rad fyrir mdguleikanum a villum sem varad er vid i kennslu-
bokum i tdlfraedi eins og t.d. ad skyribreytur vanti. Ad baki pessum t6flum liggja 80 mael-
ingar, par sem einkunn Ur framhaldsskoéla vantadi fyrir 8 einstaklinga.

Pad hafa fario i steerdfreediproéfio hefur afgerandi pydingu fyrir likur & ad standast t6lfraedi-
proéfid. Ad gefnum upplysingum um hvort viskomandi hefur maett i steeréfraedipréf, hafa
upplysingar um framhaldsskéla og einkunn litid ad segja um likur & ad fara prof i Tolfraedi
|. Petta ma lesa ar Toflum 8 til 13 par sem syndar eru nokkrar Gtfeerslur af pvi hvernig
einkunn, framhaldsskéli og pad hvort viokomandi hafi farid i prof i Steerdfreedi | hafa ahrif
a likur & a0 fara i prof i Tolfraedi I. Tengsl einkunnar og framhaldsskola gera ad verkum
ad Verzlunarskoli islands faer neikvaett formerki i Téflum 12 og 13. Skyringin er ad eink-
unnir i Verzlunarskolanum eru ad medaltali haerri en einkunnir ar Menntaskoélanum i
Reykjavik og einkunnabreyta fer pvi ad leika hlutverk Verzlunarskéla-breytunnar. Ljést er
hins vegar & stadalvillu i mati ad ndkvaemnin er ekki mikil (vegna farra meaelinga). Svipud
greining & profpatttoku i bjédhagfreedi |, Rekstrarhagfreedi | og Haglysingu bendir til ad
pegar utkoma Ur einu profi er gefin sé litil skyrigeta i upplysingum um framhaldsskola og
einkunn. Pess ma geta ad skodun & Bayes-paetti gefur ekki tilefni pess ad haegt sé ad
greina a milli frammistédu LP-likans og probit-likans. betta eru i edli sinu einvid likdn sem
ekki taka tillit til pess ad einstaklingar eru 6likir. bessa tegund likana og utkomur i Téflum
8 til 13 mé pvi gagnryna vegna pess ad pau taka ekki tillit til maeldra mikilveegra breytna,
eins og t.d. haefni. Einhver margvid greining i anda Hausman og Taylor (1981), sem tekur
a dmaeldum einstaklingseinkennum, er pvi seskileg. bessar t6flur byggja & hefdbundnum
télfreediadferdum og framsetning a nidurstddum er Gr hefébundnu télfraediforriti.



Tafla 4 - Probit likan fyrir Staerofraedi .
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Mat Stadalvilla Z-gildi Pr(>|z|)
(Fasti) -1,2074 0,2486 -4,86 0,0000
\ 0,5618 0,3600 1,56 0,1186
MR 0,9844 0,3948 2,49 0,0127

Tafla 5 — LP likan fyrir Staerdfreedi I.

Mat Stadalvilla T-gildi Pr(>|t|)
(Fasti) 0,1136 0,0487 2,33 0,0219
\ 0,1456 0,0987 1,48 0,1436
MR 0,2981 0,1308 2,28 0,0252

Tafla 6 — Probit likan fyrir Steerdfraedi | pegar einkunn Ur framhaldsskdla

hefur verid beett vid.

Mat Stadalvilla Z-gildi Pr(>|z|)
(Fasti) -7,2048 1,9043 -3,78 0,0002
\ 0,7102 0,4193 1,69 0,0903
MR 1,5054 0,4951 3,04 0,0024
Einkunn 0,8008 0,2404 3,33 0,0009

Tafla 7 — LP-likan fyrir Staeréfreedi | pegar einkunn ar framhaldsskéla

hefur verid beett vid.

Mat Stadalvilla T-gildi Pr(>|t|)
(Fasti) 0,0000 0,0000 0,00 1,0000
VI 0,0764 0,0994 0,77 0,4446
MR 0,2172 0,1270 1,71 0,0914
Einkunn 0,0230 0,0083 2,77 0,0071

Tafla 8 — Probit-likan fyrir T6lfraedi I.

Mat Stadalvilla Z-gildi Pr(>|z|)
(Fasti) -0,4728 0,1968 -2,40 0,0163
\ 0,1419 0,3151 0,45 0,6524
MR 0,6958 0,3645 1,91 0,0562

Tafla 9 — LP-likan fyrir Tolfraedi I.

Mat Stadalvilla T-gildi Pr(>|t])
(Fasti) 0,3182 0,0714 4,45 0,0000
VI 0,0522 0,1185 0,44 0,6608
MR 0,2701 0,1409 1,92 0,0587
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Tafla 10— Probit likan fyrir Tolfraedi | pegar patttoku i steerdfraediprofi

hefur verid beett vio.

Mat Stadalvilla Z-gildi Pr(>|z|)
(Fasti) -0,6930 0,2130 -3,25 0,0011
Vi -0,1377 0,3554 -0,39 0,6984
MR 0,2703 0,4189 0,65 0,5188
Steerdfraedi | 1,8939 0,4295 4,41 0,0000

Tafla 11 — LP likan fyrir T6lfraedi | pegar einkunn Gr framhaldsskdla

hefur verid beett vid.

Mat Stadalvilla T-gildi Pr(>|t])
(Fasti) 0,0000 0,0000 0,00 1,0000
VI -0,0125 0,1218 -0,10 0,9182
MR 0,2344 0,1412 1,66 0,1011
Einkunn 0,0525 0,0111 4,74 0,0000

Tafla 12 — Probit likan fyrir Télfraedi | pegar einkunn ur framhaldsskéla

og patttoku i steerofreediprofi hefur verio baett vid.

Mat Stadalvilla Z-gildi Pr(>|z|)
(Fasti) -1,1304 1,1157 -1,01 0,3110
VI -0,2105 0,3672 -0,57 0,5664
MR 0,2376 0,4369 0,54 0,5866
Steerdfraedi | 1,8042 0,4490 4,02 0,0001
Einkunn 0,0741 0,1535 0,48 0,6293

Tafla 13 — LP likan fyrir Tolfreedi | pegar einkunn ar framhaldsskola

og patttoku i steerofreediprofi hefur verio baett vid.

Mat Stadalvilla Z-gildi Pr(>|z|)
(Fasti) 0,0000 0,0010 0,00 0,9997
VI -0,0379 0,1040 -0,36 0,7165
MR 0,0772 0,1076 0,72 0,4751
Einkunn 0,0375 0,0104 3,61 0,0006
Steerdfraedi | 0,5833 0,1010 5,78 0,0000

Margvio likon

Lausleg skodun & einvidum likbnum gefur til kynna ad hugsanlega vanti mikilveegar skyri-
steerdir. pvi geeti verid upplysandi ad meta margvitt likan par sem til deemis préofpatttaka
veeri skyrd. bar sem meelingar eru far parf greinandi ad setja videigandi skordur til ad fa
tulkanlegar atkomur. Hér var valin su leid ad meta margvitt probit-likan med bayesiskum
aoferoum til ad skyra profpatttoku. Lausleg Utskyring & teeknilegum atridum vardandi upp-
setningu og bayesiskt mat a margvidu probit-likani er synd i vidauka. Hugmyndin ad baki
peirri margvidu nalgun sem beitt var hér er ad nokkrar meelanlegar steerdir skyri profpatt-
toku og sidan sé dmeelanleg steerd,vilji til proftoku eda préftokuvilji, mismunandi eftir ein-

staklingum.
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Tafla 14 — Metio fylgnifylki préftokuvilja.

Stl Tol pjl Rel Hag
1,00 0,85 0,87 0,83 0,80
0,85 1,00 0,95 0,95 0,74
0,87 0,95 1,00 0,98 0,89
0,83 0,95 0,98 1,00 0,85
0,80 0,74 0,89 0,85 1,00
1,00 0,85 0,87 0,83 0,80

Tafla 15 — Ahrif skéla & likur & préftokuvilja.

Breyta 3 Stadalfravik () 5% 50% 95%
(Fasti) -0,79 0,22 -1,17 -0,78 -0,47
VI 0,13 0,26 -0,27 0,12 0,58
MR 0,31 0,28 -0,12 0,29 0,81

Hluti utkomu er syndur i Toflum 14 til 16. Tafla 14 synir metid fylgnifylki fyrir proftokuvilja
begar leidrétt hefur verid fyrir hugsanlegum mun & milli skéla. | pattagreiningu (e. factor
analysis) hafa menn stungid upp a peirri pumalfingursreglu ad fjoldi patta sé fjoldi eigin-
gilda fylgnifylkisins sem eru steerri en einn. battagreining er akvedin nalgun i margviori
tolfreedi (e. multivariate statistics) sem gengur Gt & ad skoda fylgnifylki med pad i huga ad
raunveruleg vidd fylkisins sé minni en fjoldi breyta. Gengid er Gt fra pvi ad litill fjoldi patta
geti skyrt allar breyturnar. Taeknin byggir & pvi ad eigingildi fylkins eru reiknud. I pvi tilfelli
aod einungis eigingildid veeri frabrugdid 0 veeri pad tulkad pannig ad einn pattur rédi ut-
komum i 6llu breytunum. Ein pumalfingursregla til ad dkvarda fjdlda patta er ad telja fidlda
eigingilda fylgnifylkis sem eru steerri en 1. [ fylkinu i Toflu 14 er staersta eigingildid 4,46,
pad eina sem er steerra en 1 og pad naesta er 0,27. Heildarsumma eigingilda i fimmvidu
fylgnifylki er 5. Einnig meetti orda petta pannig ad 90% eigingildasummunar séu i steersta
eigingildinu. Samkvaemt pumalfingursreglunni virdist pvi sem préftokuvilji hvers einstak-
lings i 6llum fégunum sé ad mestu einn pattur. | Téflu 15 er synt mat & pydingu skola. Hér
var pad hlidarskilyrdi sett ad skoli heféi somu ahrif a préfgetu i 6llum greinunum fimm.
betta er eins konar margvid adhvarfsgreining par sem h&da breytan er 0/1. Likanid er
metid med pvi hlidarskilyrdi ad skoli hafi somu ahrif i 6llum greinum. Ef meiri gégn veeru
adgengileg veeri ef til vill haegt ad alykta um pad hvort tiltekinn skoli geefi sérstaklega g6o-
an undirbuning i einni grein. Samkveemt pessari toflu er préftokuviljinn mestur hja peim
sem hafa verid i Menntaskélanum i Reykjavik. Nakvaemnin er eins og veenta métti ekkert
sérstok og steerd stikanna gefur teeplega tilefni til pess ad umgangast nemendur Ur peim
skéla med 68rum heetti en adra. Toflur 15 til 16 syna bayesiskt mat & stikum. Par er synt

Tafla 16 — Ahrif skéla & likur & préftokuvilja.

Breyta 3 s.e(9) 5% 50% 95%
(Fasti) -1,723 0,693 -2,9400 -1,684 -0,669
VI 1,448 0,783 0,2626 1,398 2,797
MR 1,249 1,191 -0,6580 1,226 3,271
Einkunn 0,141 0,087 0,0095 0,137 0,291
Einkunn x VI -0,169 0,107 -0,3525 -0,164 -0,005
Einkunn x MR -0,035 0,171 -0,3110 -0,038 0,257
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medaltal og kvantilar i eftir-a-dreifingu (e. a posteriori) stikanna. Tulkunin & Toéflum 15 og
16, er frabrugdin hefdbundinni télfreeditalkun. | bayesiskri tolfraedi er litid & dpekkta stika i
likani sem hendingar og 6vissu um pa lyst med likindadreifingu.

Taeknilega er ekkert pvi til fyrirstddu ad fidlga breytum. Til deemis meetti baeta vid petta
likan einkunn og jafnvel samspili einkunnar og skéla. Ekki er astaeda til ad setla ad eink-
unnakvardinn sé samanburdarheefur milli skéla, hvorki hvad vardar stadsetningu (medal-
tal) né skrefasteerd (stadalfravik). Metin voru nokkur likdn af pessari gerd par sem eink-
unn hafdi verid beetti vid. Nakveemnin i peim likbnum bydur ekki upp & ad heegt sé ad
draga sterkar alyktanir. Deemi um likan par sem einkunn Ur framhaldsskdla hefur verid
beett vid er synt i Toflu 16. Frjélsleg talkun hennar veeri t.d. ad einstaklingur sem hvorki
kemur Ur Verzlunarskola islands né Menntaskolanum i Reykjavik og hefur fengid 7 i eink-
unn hefai likur

D(—1,7234+0,143%7) = 0,23
a ao fara i préf. Sams konar einstak-lingur med 8 i einkunn hefdi likur
O(—1,723+ 0,141 % 8) = 0,28

& ad fara i prof. Einnig st (6rokrétta) talkun ad einstaklingur ur Verzlunarskéla islands
med einkunn 8 hefdi likur

D(—1,723 4 1448 — 0,141 %8 — 0,169 % 8) = 0,31
a ao fara i préf en sa sem vaeri med 7 i einkunn hefai likur
O(—1,723 41,448+ 0,141 %7 — 0,169 % 7) = 0,32

a ad fara i prof.

Lokaord og frekari rannséknir

Pau gdgn sem liggja til grundvallar pessum hugleidingum byggjast & einum argangi ny-
innritadra hagfreedinema. Til ad hafa gognin einsleit var akvedid ad einskorda pau vid ny-
innritada BS-nema; BA-nemum og eldri nemendum sleppt. Ljést er ad ef nota & likén af
peirri gerd sem hér hafa verid kynnt til ad alykta nakvaemlega um pydingu undirblnings ar
framhaldsskola, svo sem einkunnar og namsbrautar i framhaldsskoéla og framhaldsskol-
ans sjalfs, veeri til béta ad hafa adgang ad fleiri argéngum. Ymsir kynnu ad segja ad pad
pyrfti ad minnsta kosti 10 sinnum fleiri einstaklinga til ad ndkveemni sé vidunandi. Hvad
sidan eigi ad gera vid pad nakveema mat er annad mal. Ef pad keemi til deemis fram ad
likur & a0 nemandi Ur tilteknum framhaldsskéla nai profi eru 0,2 en 0,3 hja nemanda Ur
60rum skola, a pa ad hafa mismunandi stefnu gagnavart inntéku nemenda Ur pessum
skolum? Vissulega méa segja ad gégnin ad baki pessari greiningu séu ryr. bau eru p6 ekki
gagnslaus. Skorti & upplysingum verdur ekki maett med stoérfelldri gagnaséfnun. Stérfelld
gagnasofnun, til deemis Gr 6llum Haskéla islands, myndi kalla & floknari likanasmidi. Mat
a hnitmidudu tolfraedilikani fyrir vel skilgreint visindalegt vandamal getur dregid stérlega ar
Ovissu.

Ljost er af margvidu greiningunni ad einstaklingseiginleikar eru rikjandi afgerandi. pPessar
nidurstddur gefa ekki tilefni til ad alykta ad pyding framhaldsskdla sé afgerandi pattur i
veentanlegri framvindu nemanda i haskola. Edlilegt er ad gera rad fyrir ad framhaldsskélar
noti einkunnakvarda a 6likan hatt. Einn meginpattur, sem kalla maetti proftokuviljann, er
radandi fyrir arangur & fyrsta ari i haskola. Ef gott mat fengist a pennan patt snemma
hausts, til deemis med inntdkuprofi adur en kennsla hefst, maetti hugsanlega gera kennsl-
una markvissari 6llum til hagsbéta. Alyktanir byggdar & einvidum likénunum sem synd eru
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i pessari grein eru misvisandi og tal um télfreedilega marktaekni i slikum likbnum mark-
leysa. Auk pess ber ad hafa i huga ad tolfreedileg markteekni er meelikvardi & nakveemni i
mati, en hefur ekkert med mikilveegi ad gera.

Edlilegt er ad gera rad fyrir ad skolar proist yfir tima. Ef alykta eetti ut fra meelingum sem
safnad veeri i morg ar pyrfti ad taka tillit til pess i tdlfraedilegu likani, sem pé yréi fléknara.
Likan sem teeki & préun yfir tima geeti t.d. litid svona Ut:

Lefyl >0
Yije = '

0 annars

yije = XiB + ¢y + e
iy = einhvers konar dynamiskt ferli, AR, MA, etv. fall al X.

Ef meta & marga arganga saman parf med einhverjum heetti ad taka tillit til préunar i tima
sem hér ad ofan er gert med lidnum #:. Af pessari forkdnnun er ljést ad einstaklingurinn
skiptir afar miklu mali og pvi naudsynlegt ad heegt sé ad rekja gogn til einstakra nemenda.
Stundum vekur krafan um ad tengja nidurstédur vid einstaklinga tortryggni, ymsir tala um
persénuvernd og gera krofur um leyfi og gagnaeydingu. bad er brynt ad skilja ad einstak-
lingsrekjanleiki verdur ekki lagdur ad jofnu vid persdnunjosnir. Vinna af peirri gerd sem
hér er lyst hefur ad markmidi ad skilja hvada paettir skyra namsarangur vid Haskola is-
lands. Gognin eru til innan Haskola isalnds og verda par afram. Einungis er spurning um
hvort og hvernig eigi ad nota pau og ekki sist hvad kostar ad gera pau adgengileg.

A ad safna frekari gognum? A& fenginni reynslu er vitad ad taeknileg vinna verdur um-
fangsmikil. Pad er ljést ad 6hemju vinna liggur i pvi rada excel-skram og 6dru illa sam-
reemdu efni saman. pPad var mikil vinna fyrir h6fund pessara lina ad rada saman Excel-
skjélum. An efa urdu til margar gagnavillur i pvi ferli. Petta er mikid geedamal, ekki ein-
ungis fyrir Hagfreedideild heldur fyrir Haskéla islands i heild og reyndar hvern sem er ad
bokhaldsgogn séu i r6d og reglu. Naudsynlegt er ad vidkomandi adilar skilgreini markmid
og leidir i slikri vinnu. Er pad pess virdi ad stadla gégn svo haegt sé ad meta likén i anda
peirra likana sem hér hefur verid lyst? bad fer eftir pvi hver gagnsemi vel metins likans
er. Pad er ekki augljost ad pad sé besta medferd a fé ad safna endalaust meiri gégnum.
P6 ad 6vissa sé mikil p4 ma minnka hana mikid med hnitmidudu likani og hoéflegu gagna-
magni. Mikilveegt er ad atta sig & hver hugsanlegur avinningur er af aukinni nakveemni
(upplysingum) i mati & tolfreedilegum likénum. Vinna vid hénnun hnitmidadra télfreedilik-
ana er naudsynleg pannig ad haegt sé ad fordast villur. Mikid magn gagna mun ekki leid-
rétta bjagad mat sem myndast pegar mikilveegum breytum er sleppt.

begar petta er ritad, haustid 2011, héfdu 4 af peim 88 sem innritudust i BS-nam i hag-
freedi haustio 2008 lokid naminu a premur arum (BS-namid er priggja ara ndm) vorio
2011. Veturinn 2011-2012 stefnir i ad 3 til vidbotar muni ljuka pvi. Af &rganginum eru enn
15 i nami i hagfraedi og virdist sem hluti peirra stefni & ad ljika vorid 2012. Nokkrir pess-
ara 15 eru p6 adeins halfnadir med namid. Af hinum 66 er pad ad segja ad 27 eru i 66ru
nami i Haskéla islands haustid 2011, 17 hafa horfid ar nami og ekki fengust upplysingar
um 22. bad meetti pvi segja ad premur arum eftir ad 88 nemar hofu BS-nam i hagfreedi i
Haskola islands sé ramur helmingur enn skradur i eitthvert nam vid skélann.

Min alyktun af pessari vinnu er ad einstaklingsbreytileikinn virdist pad mikill ad litil efnisleg
rok séu fyrir pvi ad meohondla beri nemendur Ur tilteknum framhaldsskolum & 6likan hatt.
Einstaklingsbreytileikinn er hinn radandi pattur. Mikilveegt er ad na fljétt mati a astundun-
arheefni einstaklingsins pannig ad skélastarfid verid sem markvissast.
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Nemendur sem na préfum eru nokkurn veginn eins i 6llum framhaldsskélum. Hlutfall
slikra nemenda er ef til vill adeins mismunandi og notkun einkunna og samsetning ndms
breytileg eftir skélum og namsbrautum. Einvidu likdnin sem lyst er hér geta verid ad gefa
villandi skilabod pvi ad i pau vantar hugsanlega mikilveega skyristeerd, t.d. haefni. Marg-
vida greiningin bendir til pess ad maeldu skyristeerdirnar, framhaldsskali, einkunn ar fram-
haldsskdla, o.s.frv., geti ekki skyrt mikid. Einn meginpattur virdist vera mest aberandi eig-
inleikinn. Hugsanlega er heegt ad meela pann patt med inntdkupréfi snemma i haskdla-
nami og studla pannig ad betri nytingu & tima nemenda og kennara.

bakkir

Pad er mikil vinna ad gera meelingar trvinnsluheefar. Starfsfolk a skrifstofu Vidskipta- og Hagfreedideildar Ha-
skdla Islands a pakkir skilid. Sérstaklega ber ad pakka Solveigu Astvaldsdottur fyrir ad finna feerslur i tolvum
Haskola Islands. Einnig pakka ég ritrynum fyrir gagnlegar abendingar.
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Vidauki

Mat & margvidu likani
meod bayesiskum adferoum

Metid likan var a forminu

y; =X,B teg, g ~N0ZI), (1)

Y5 = (Wiss Yit, Yiss Yids Yis )«

e g1 Tz O
o lefy; >0 - _
Yij ,
() annars

Hér taknar meelda breytan ;= 1 ad einstaklingur  hafi fari® i prof Jj. Fylkid X, taknar
fylki af skyribreytum fyrir einstakling <. Ef fyrir hendi eru & skyribreytur hefur fylkid vidd
5n(hk). Veegi skyribreytnanna er lyst med fylkinu B

By
B=| |, B=(5y B2 i)
Bs
og X; ma skrifa scm
[ X, 0 0 0 o0 ]
0 X5 0 0 o0
X;=| 0 0 X; 0 0
0 0 0 X; 0
0 0 0 0 X,

I margvidri greiningu kemur fylki skyribreyta X, fyrir i hverri j6fnu svo ad ar verdur stort
fylki skyribreytna X, fyrir einstakling i. Til ad haegt sé ad meta petta likan parf ad setja
hlidarskilyrdi a stikana i © og B. Lj0st er ad pad ad margfalda med fasta i gegnum joéfnu
(1) mun ekki breyta likaninu. Edlilegt skilyrdi er ad breyta -fylkinu i fylgnifylki med pvi ad
skala likanid & pann héatt ad margfaldad sé i gegnum jofnu (1) med fylkinu A:

IVNGITERES 0
A= 0 : :
VNG
Metnir stikar verda pvi AB og AXA = R (fylgnifylki). Einnig eru dnnur skilyrdi hugsanleg.

Bayesisk mat a likani af pessari gerd var metid fyrir fimmvida meelingu a profarangri 88
nynema i BS-nami i hagfreedi. Skyribreytan var einungis framhaldsskoli, (Vi, MR annad).
Fyrirfram-dreifing (e. a priori dreifing) stika var skilgreind:

B~ N(0,A™)

B~ Wishart(v, V)
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bar sem akvedid hefur verid ad meta fylgnifylki er edlilegt ad setja V" =einingarfylki.
Ovissan um ¥ var akvedin mikil med pvi ad velja v = 3. Fyrirfram nakveemnin i B, A
var akvedin litil, t.d. einingarfylki margfaldad med 0,001. Likanid var metid med Gibbs-
MCMC (Markov-Chain-Monte-Carlo) eins og synt er i kennslubék eftir Rossi, Allenby
og McCulloch (2005).
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