Hagfraedideild Hagrannséknir I, HAG305G

Haskoli Islands Skriflegt prof
18. desember 2012. Leyfileg hjalpargogn:
13.30-16.30 Engin (Skriffeeri strokledur)

Rokstydjio 6ll svor og gerid grein fyrir forsendum. Par sem
til teljid vanta forsendur gefid ykkur pad sem pid teljiod
naudsynlegt.

1. Meta & linu sem fer i gegnum 0. Gégnum, (21, 1), - - -, (Tn, Yn),

er safnad og pa koma nokkrar formulur til greina vid
ad meta fr; = E(Y;|X; = ;). Peer eru

Hvernig eetti ad rokstydja hver af pessum metlum sé
bestur?

svar: Likanid er y; = fx;+u;. Petta er (sbr.fyrirlestur)
spurning um hver forsendan um dreifingu u; er. Ef
V (u;) = o? bé er fyrsti kosturinn bestur, hvor hinna

kostanna er bestur ef V (u;) = ;0% og V (u;) = 2?02

2. Setjio fram Gauss-Markov setninguna og gerid nakvaema,
grein fyrir forsendum hennar og afleidingum bresta i
forsendum. Hvada trraedi standa til boda ef forsendur
bresta?

svar: Hér a4 a0 vera stutt endursogn par sem fram
koma, ,,omitted-variable-bias", skert nytni ef forsendur



um dreifingu u; breytast, einungis ,large-sample" nio-
urstoour ef x-breytur stokastiskar og ad ekki sé haegt
a0 adgreina pyodingu skyristeerda ef X’X er singular.

. Gerid rad fyrir ad forsendur Gauss-Markov setning-
ar gildi. Skyrid hvad er att vid med ad least-squares
metill sé bestur og sannid ad hann sé pad.

svar: Bestur pyoir a0 medal ,unbiased" linulegra
metla hafi OLS-metillinn minnsta mogulega breyti-
leika (varians). Pad ma sanna pad med pvi ad skoda
annan ,unbiased" linulegan metil Ay, nota sidan reikni-
reglur fyrir veentanlegt gildi og varians til ad syna ad

V (Ay) sé steerri en V(B).

. Mynd 1 synir graf af log(y;) 4samt metnum sjalffylgni-
follum, ACF og PACF. Rodin y; er manadarlega maeld
hagrod. Hvers vegna er log(y;) skodad? Hvernig & ad
talka studla { linulegu likani par sem beaedi z-breytur
og y-breytan hafa verid logaritmeradar? Hvers konar
hreyfimynstur geeti legio ad baki svona rod? Skyrid
hvad ACF og PACF pydir.

svar: Log transform er mikid notad i hagrédum pvi
a0 pad breytir hlutfallssambéndum 1 additiv sambond.
Einnig mé segja pad sé oft ,yariance-stabilizing-transform".
Studla vid stika 1 linulegum likénum par sem allt hefur
verid logaritmerad ma tulka sem teygnistudla. Sa sem
bekkir ACF og PACF etti ad geta giskad 4 a0 AR(2)
ferli ligei a0 baki myndunum. PACF er ACF skilyrt &

pad sem er & milli".

. Metio hefur verio likan y; = ;8 + u;. Fyrir lagu
1000 meelingar og eru metnir afgangslioir, u;, syndir &
mynd 2. Annad likan par sem fyrir lagu 100 maelingar
var metid og metnir afgangslidir eru syndir & mynd
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Mynd 1: Efst er log(y:), neest er acf(log(y:) og nedst er pacf(log(y:))
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Mynd 2: Metnir afgangslidir.

3. Hvada visbendingar um forsendur Gauss-Markov
setningarinnar ma lesa Ut ur pessum myndum.

svar: [ annarri myndinni kemur fram misdreifni og i
hinni myndinni kemur fram sjalffylgni.

. Skyrio hugtakid ,instrumental estimator(IV)" og hvernig

ma nyta pad. Hvernig mé tengja hugsunina i IV mati
vio setningu Frisch-Waugh-Lovell.

svar: Ef alykta 4 um pydingu tiltekinnar breytur
purfa adrar truflandi breytur ad vera med i likani.
FWL setningin byour upp & moguleika breyta likaninu
pannig ad ahrif maeldra truflandi breyta séu slegin tt.
IV adferdafraedin er hlidsteed pannig ad ahrif émeeldra
truflandi breyta eru slegin ut. Einnig a ad fylgja lysing
& pvi hvernig IV mat getur verio framkvaemt.

. Gerum ra0 fyrir a0 X,, sé slembibreyta pannig ad

P(X, =0) =1—1/n (hér var prentvilla i prof-
inu) og P(X, = n?) = 1/n. Finnid a) plim(X,,) og
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Mynd 3: Metnir afgangslioir.

b) lim,, . E(X,). Segid fra samleitnihugtokum fyrir
slembibreytur og tengslum peirra.

svar: Hér 4 a0 vera ljost ad pegar n steekkar pa aukast
likurnar 4 ad X, sé 0, p.e. plim(X,,)=0. Einnig & ad
vera 1jost ad E(X,,) = n, b.e. ad veentanlega gildid er
ekki ad stefna 4 fasta tolu. Sjaldgeefu fravikin verda
mjog stor. Pvi er slembibreyturunan X, samleitin i
likum en ekki t.d. i m.s. Hér atti lika ad segja fra
hvernig hugtokin, a.s., m.s., plim og samleitni { dreif-
ingu tengdust.

. Gerid rad fyrir a0 (y1,...,y,) séu 6hadar meelingar 4

slembibreytu med péttifall:

f(y) = Aexp(=Ay), A >0.

Leioid ut metil mesta sennileika (maximum-likelihood=ML)

fyrir A. Hvad er heegt ad segja um dreifingu ML met-
ilsins. Leidid ut LR (likelihood-ratio) profsteerd fyrir
kenninguna Hy : A = 1. Leidid ut Wald-profsteerd og
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LM(Lagrange-Multiplier) profsteerd fyrir pessa kenn-
ingu.

svar: Mjog likt og upprifjunardeemi 2 sem tekid var
i sidasta fyrirlestri. Pad 4 a0 koma ut ad XML =
1/z, log(L) = n(log(A\) — AZx). Dreifing ML-metilsins
stefnir & N(\, \2/n), LR-profstaerdin er —2(log(L)o —
log(L)ar) (bad & ad setja inn A\g = 1 og Ay = 1/7),
LM og Wald profsteerdirnar eru badar n(1 — z)%. LR,
LM og Wald stefna { dreifingu allar & x? med eina
frigraou ef Hy : A = 1 er rétt.

. Gerid grein fyrir ,spurious-regression" fyrirbaerinu.

svar: Hér 4 ad endursegja 8 og 9 af deemabladi 8 og
arétta mikilvaegi pess a0 timaradalikan sé notad pegar
a0 gbgn eru timaradir.

Skyrid hugtakio ,co-integration" og 1ysid skrefunum {
Granger-Engle mati & cointegrating sambondum.

svar: Hér & ad vera med stutta endursogn par sem
koma fyrir hugtokin I(1), I(0), error-correction-model
og videigandi tolfraediprof. Raeda & vandann sem upp
kemur pegar reynt er ad greina tengsl non-stationary
timarada.



