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Tolfreedilegt sjonarhorn a skyrslur IPCC

Eftir Helga
Témasson

Visindamenn eiga
bad til ad freistast til
ad vera med glanna-
legar dlyktanir t fra
meelingum. Petta hef-
ur t.d. pekkst { laekna-
visindum en aukin
medvitund og tt-
breiddari tolfraedi-
bekking hefur haegt 4

flaedi falsalyktana. Pad  Helgi Témasson

ma medal annara

pakka ménnum eins og John P.A.
Toannidis sem birti grein 2005, um
hvers vegna flestar birtar nidur-
stodur i leeknisfraedi eru rangar.

Ad sjalfsogou er ekki allt sem birt
er i leeknatimaritum bull, en t.d.
gleefraleg umgengni vid t.d. mark-
taeknihugtakid hefur stundum leitt
menn & villigotur. Fraegt deemi um
slikt er sagan af Andrew Wakefield
sem fékk birta grein sem tilkud var
bannig ad dkvedin bélusetning veeri
heettuleg.

Wakefield var kappsamur (eins
og margir) laeknir og hafdi togad
nokkrar tolur til. Hegdun hans var
e.t.v. ekki stérgleepsamleg en stori
skandallinn er hvad litil gagnaf6lsun
hafdi mikil dhrif. Bélusetningar eru
eitt allra mesta gegnumbrot lackna-
visindanna en skrif Wakefield hafa
afvegaleitt marga. Markmid pess-
arar greinar er ad hugleida menn-
ingu 1 skyrslum IPCC um loftslags-
mal.

Soguleg atridi
um IPCC

IPCC er skamm-
stofun 4 skyrslum Sam-
einudu pjédanna um
loftslagsmal og nylega
er komin skyrsla sem
kollud er nimer sex. Um
eldri skyrslu segir tol-
fraedidoktorinn og fyrr-
verandi hagstofustjéri
Astraliu, Dennis Trewin,
4rio 20081 OECD-
skyrslu i kafla 32: Pvi
midur vantar tolfraedinga { sérfraed-
ingateymi IPCC. Utkoman inniheld-
ur pvi alvarlega galla. Pessir gallar
eru til pess fallnir ad ykja loftslags-
breytingar framtidarinnar. (Unfor-
tunately the experts gathered toget-
her for the IPCC’s work did not
include statistical experts. This has
resulted in some potentially serious
flaws in the statistical work of the
IPCC which I will describe shortly.
These flaws will tend to exaggerate
the extent of future climate change).
Hann lofar framtak IPCC fyrir ad
hafa komid saman storum hépi vis-
indamanna og fengid pa til ad vinna
saman. Hann er mjog kurteis, segir
betta eflaust { attina hjé peim en seg-
ir ad tolfraedilegir gallar hafi tilhneig-
ingu til ad ykja ttkomuna og ad
IPCC pverskallist vid ad leidrétta
gallana. Hann kallar eftir pvi ad
traustur adili eins og OECD féi pad
verkefni ad leidrétta vinnu IPCC svo
rikisstjornir f4i dreidanlegar vis-
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» Tilgangurinn ma
ekki helga medalid.
Po6tt mengun sé sleem
ma ekki nota hvada
adferdir sem er til ad
draga tr henni.

bendingar sem nytist til stefnumot-
unar.

Um hefdbundnar
timaradaadferdir

Pegar gogn eru timaradir parf ad
taka tillit til bess gognin eru ekki at-
koma tir slembitrtaki. Timarada-
greining er sérstakt rannséknarsvid
innan télfreedinnar med tilheyrandi
kennslubékum og ndmskeidum. Al-
mennt ma segja ad pad sé ndnast allt-
af misvisandi ad reikna venjulega
fylgnistudla 4 timaradagégnum (shr.
spurious-regression), sja t.d. grein
eftir Udne Yule (1926). Greinin er
nzaestum 100 ara og samt er folk enn
ad gera villur sem Yule benti 4. Pad
blasir vid ad par sem gégn IPCC eru
ad miklu leyti timaradir purfi tima-
radasérfraedinga til adstodar. Bent
var 4 ad petta pyrfti IPCC ad laga.
Ungir Mexikoar (Fransicso Estrada,
0.f1.) svorudu kalli IPCC.

Medal peirra sem ekki féllu { stafi
af hrifningu yfir gagnamedferd IPCC
og fyrstu vinnu Mexikébtanna var
Terence Mills, hofundur margra
kennslubdka um timaradir. Hann
skrifadi nokkrar einfaldar greinar,
um hve mikil hljnunin geeti verid.
Mexikébuarnir (og IPCC) beaettu
heimspekktum timaradamanni, hag-
rannsoknarmanninum Pierre Perron
fra Boston, 1 teymid og skrifudu m.a.
grein sem birtist 2013 um timarada-
greiningu 4 loftslagsgognum. Peir
segja {inngangi ad loftslagsgagna-
satt um hnattreena hlynun sé ekki i
sjonmali (...debate ...global hemisp-
heric temperature has taken place in
climate change literature has hardly
been settled at the present time).
Peir vitna til nokkurra heimilda um
a0 ekki sé samhljomur 4 medal tima-
radamanna um hitabreytingar. Peir
voru mjog kokhraustir og 1 einhverri
af peirra greinum tala peir um ad
Deir beiti ,,mjog finum hagrannsokn-
aradferdum” (,,state-of-the-art-eco-
nometries).

Fyrir b4 sem til pekkja virdist
Dbetta vera tiltslulega venjuleg
kennslubékarfraedi.

I timaradafraedum parf ad gera rad
fyrir einhvers konar stéougleika-
hugtaki (stationarity) til ad heegt sé
ad alykta ut fra einni runu af mael-
ingum 4 tilteknu ferli. T kennslubok-
um er edli stodugleikans stundum
Iyst med tolunni, d, par sem d=0 pyo-
ir fastur breytileiki, hugsanlega um-
hverfis linu. Pad blasir vid ad ef not-
ast 4vid d=0, pa purfa leitnilinur
hitameelinga ad innihalda brot. Erfitt
er ad meta timasetningar slikra
brota. Hagrannséknarmadurinn Per-
ron hefur ordid pekktur fyrir ad préa
adferdafreedi til lyktunar um hvort d
sé 0 eda 1. I kennslubékunum er talad
um ARIMA (p,d,q). Pad ad d sé einn
bydir ad breyting sé stodug, en rodin
préast pa med svipudum heetti og eig-
infjarstada rillettuspilara. Talan d er
eins konar meelikvardi 4 uppsofn-
unaredli eiginfjarstodunnar. Pad er
ekki raunhzeft ad imynda sér ad hita-
stig proist eins og eiginfjarstada rall-
ettuspilara. Petta eru dskoranir sem
timaradalikanasmidir purfa ad takast
4vid til ad f4 raunheefa hugmynd um
edli hreyfimynstursbreyta eins og
hitastigs.

Tregbreytanleg timarod

i kringum 1950 var vatnaverk-
fraedingur, Harold Hurst, ad skoda
gogn um flodahaed 1 Nil. Hann skod-
adi sbguleg gogn fyrir nokkur hundr-
ud dra timabil um flédahzed og fann
dkvedna tregdu i hreyfimynstrinu.
Hann lyst pessu med tolu, H (Hurst-
index). I gréfum drattum mé segja ad
bad sé eins konar ARIMA (p,d,q) lik-
an par sem d er brot. Petta maetti
kalla brotjéfnunarferli (fractionally-
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integrated, ARFIMA). I kennslubok-
um i timarédum er sagt ad margar
umbhverfisvisindaradir hafi bennan
eiginleika. Fra dogum Hurst hefur
tolfraeditaekni fleygt fram og nid ma
meta d Gt frd maelingum med for-
ritum sem nalgast ma 4 netinu
(GRETL, R, o.fl.). Kennslubokarhof-
undurinn Mills er einn peirra sem
stungid hafa upp 4 slikri ndlgun fyrir
hitastig { lofti.

Norskur visindamadur, Jon Dags-
vik, tekur petta skipulega fyrir {
grein sem birtist i einu virdulegasta
tolfraeditimariti heims, Journal of
Royal Statistical Society, 2020. Par
er dlyktad um hversu tregbreyt-
anlegt ferli préun hitastigs er. T
stuttu mali pa byggir nalgun hans 4
likani, sem er mjog likt ARIMA
(0,d,0) par sem d er brot, p.e. hitastig
hreyfist svipad og flodahaed i Nil og
frévikin likjast normaldreifingu.
Greinin synir sterdfraedilegar t-
leidslur og sidan daemi um notkun a
gbgnum, hitameelingum 96 vedur-
stodva i um pad bil 200 r, 4samt
dsetludum hitatolum byggoum 4 ar-
hringjum tar trjam i um pad bil 2.000
ar. Nidurstadan er ad préun hitastigs
ervel Iyst sem tregbreytilegu (long-
memory) ferli med fast medaltal. P.e.
engin préun i tima. Sér i lagi engin
proun 4 seinni hluta 20. aldar. Gogn-
um og forritum sem tengjast grein-
inni métti hlada nidur af heimasiou
timaritsins (greinarhéfundur er med
bessi gogn).

Gagnryni 4 IPCC

Ymiss konar gagnryni hefur komid
fram 4 IPCC. Ein var 4 péd leid ad
madur, Douglas J. Kennan, dkvad ad
bua til 1.000 radir af svipadri lengd og
IPCC vinnur med. Sveiflurnar voru
hafdar af somu steerdargradu og hita-
sveiflurnar, en préun sumra rada var
1 grada per 100 r og annarra var -1
grada per 100 ar, p.e. meiri hlynun en
IPCC segir. Sidan var verdlaunum
heitid ef menn gzetu flokkad meira en
900 radir (af 1.000) rétt. Hann segir
a0 34 visindamenn hafi keppt en eng-
inn getad flokkad meira en um pad bil
860 rétt. Pad var nalegt pvi sem
hann hafdi reiknad Gt ad vaeri veent-
anlegt fyrir heppnasta keppandann.
Petta er nattarulega einhvers konar
grin, en bodskapurinn (réttilega) er
a0 100-200 4r er frekar stutt timabil
ef meta 4 breytingu af steerdargrad-
unni ein grada 4 6ld. Exfitt ad greina
hlynun frd kélnun.

J. Scott Armstrong er stofnandi
tveggja fraedirita um spélikanagerd,
Journal of Forecasting og Inter-
national Journal of Forecasting.
Hann hefur tekid saman vinnureglur
um hvernig skuli vinna med spar og
telur ad IPCC brjéti margar.

Danski jardfraedingurinn Jens
Morten Hansen, sem m.a. hefur
rannsakad Graenlandsjokul og gegnt
mikilvaegum embaettum i dénsku
rannséknarumhverfi, varar vid of-
talkunum 4 skyrslum IPCC. Hansen
hefur efasemdir um adferdafreedi
IPCC og reynsla hans af rannsokn-
um & Greenlandsjokli dsamt tilfinn-
ingu fyrir staerdargradum segir ad
Jjafnvel bokstafleg talkun 4 svids-
myndum IPCC syni ad hvorki muni
Graenlandsjokull hverfa né muni
Danmork sokkva. Hann vitnar par til
sidustu fsalda og hlyindaskeida milli
beirra. Hansen gagnrynir einnig
danska rikistutvarpid, DR (Danmarks
Radio), fyrir einhlida mélflutning og
Ykjur um pad hversu samméla vis-
indamenn séu.

Baedi Hansen og Armstrong nefna
Al Gore sem viti til ad varast. Gore
hafi verid med fréleita spadéma 4 sin-
um tima sem alls ekki hafi gengid eft-
ir. Hansen segir { Kristeligt Dagblad
a0 Gore hafi verid heppinn ad fa Néb-
elsverdlaunin fyrir fram (hugsanlega
einnig skattborgararnir sem sluppu
vid skattadillur hans). Gore og IPCC
fengu fridarverdlaun Nébels 2007.

Umraeda

Ténn sumra bodbera loftslagsvér
minnir 4 rétttrinadarklerka, sem
telja sig umbodsmenn guds og messa
reiditon yfir sofnudum sinum. Bod-
skapurinn er: N1 hafid pid syndgad,

gud er reidur og pvi midur er naud-
synlegt ad sveifla refsivendinum, at-
hluta sektum og kvodum til ad s6fn-
udurinn 6dlist moguleika & inngongu
1 himnarfki.

Tbok sinni, Factfulness, vitnar
Hans Rosling einnig i Al Gore. A
bladsiou 229 segir hann fra pvi pegar
hann hittir Gore i fyrsta sinn og peir
reeda loftslagsmal. Vid purfum ad
skapa 6tta (We need to create fear)
segir Gore og vill draga fram verstu
hugsanlegu svidsmynd. Rosling telur
ad ulfur-tlfur“-mélflutningurinn sé
ekki heppilegur. Hugsanlega gaeti
bad leitt til pess ad vidhrogd vid 60r-
um haettum, t.d. farséttum, yrou
sljorri. Pad ad Gore tali svona dregur
einnig fram adra heettu. Pad er ad
stjérnmalamenn noti svona til ad
skafa til sin skatta. Adurnefndur
Armstrong segist hafa rannsakad 23
opinber loftslagsverkefni og dlyktar
a0 20 peirra hafi verid skadleg.

Tilgangurinn ma ekki helga med-
alid. P6tt mengun sé sleem ma ekki
nota hvada adferdir sem er til ad
draga tir henni. Pad getur verid
skynsamlegt fyrir Islendinga ad
draga tr losun koltvisyrings pvi los-
unin er afleiding af brennslu oliu. Ol-
fan er dyr (og { heiminum endanleg
audlind) og pvi mikilvaegt ad fara
sparlega med hana. Oliusparnadur-
inn mé hins vegar ekki kosta hvad
sem er. Hvada mélstadur er pad sem
kallar 4 pad ad fara med ungling 4
seglskipi yfir Atlantshafid til ad lata
hann dvarpa ping Sameinudu pj6o-
anna?

Télfraedin (statistical theory) eetti
hugsanlega ad heita dstandsfraedi
par sem likindafraedi er notud til ad
dlykta um dstand it frd meelingum.
Onnur hagnyting 4 likindafreaedi er
akvordunarfreaedi (decision theory).
Pad er fraedin um hvad best sé ad
gera. Télfraedingar eru oft furdu
dhugalausir um pad. Hvad er besta
hitastigid, eda besta koltvisyrings-
hlutfallig?

IPCC-skyrsla, AR6 sem liggur
fyrir, er um 4.000 bladsidur. Leit ad
timaradahugtokum eins og sjalf-
fylgni (autocorrelation) { textanum
gefur ekki visbendingar um préada
timaradalikangerd hja IPCC. Hugs-
anlega finnst ritstjorum IPCC nid-
urstada timaradalikana ekki négu
krassandi. |

Fyrir umhverfisvandamdl Islands
eru enn { gildi gomlu leidinlegu
vandamalin, uppbléstur, ofbeit,
lausaganga bufjar og fragangur &
skolpi, auk ttblasturs a brennisteins-
gufum og hlidstaedum eiturgdsum.
Ef hlynun er raunveruleg zettu Is-
lendingar ad taka pvi fagnandi, auka
uppgraedslu og skapa ny teekifaeri {
landbinadi.

Alyktanir timaradamanna eins og
Dagsvik og Mills um ad préun yfir-
bordshita jardar sé treghreytileg
med fast medaltal eru afgerandi.
A.m.k. eru breytingar mjog heegar
(midad vid okkar liftima) og verd-
skulda alls ekki gildishladnar upp-
hrépanir eins og hamfarahljnun eda
loftslagsva.

Vissulega er mengun vandamal.
Haettulegum efnum er sleppt ut
umhverfid. Koltvisyringur er
néttarulegt efni og lifsnaudsynleg
nzring fyrir plontur. Fyrir liggur ad
edlisfreedi fra t.d. Joseph Fourier 4
fyrri hluta 19. aldar og Svante
Arrhenius 1ok 19. aldar segir ad gos
{lofti (andramslofti) geti haft ahrif &
yfirbordshita. Gréf skodun gagna
synir ad petta yfirfaerist ekki aud-
veldlega a préun hita a yfirbordi
Jjardar sidustu 100-200 ar. Petta er
miklu floknari kapall. Augljost er ad
15-20 dra dlyktun Trewin um ad
skyrslur IPCC séu tolfraedilega
vanproéadar stendur enn.

Nobelsverdlaunahafinn Richard
Feynman sagdi ad pad veeri mikil-
vaegara ad vidurkenna ad vid hefoum
ekki svor vid dkvednum spurningum,
heldur en ad f skammtad svar sem
ekki md efast um (pyding greinarhof-
undar, kannski ekki harnakvaem).

Hofundur er préfessor i
hagrannsoknum og tolfraeoi
vid Héskola Islands.



