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Daemi i kafla 12.5, example 12.1

@ Ef notast er vid conjugate-prior verdur bayesisk uppfaersla upplysinga
einfold formala.

@ Fyrir normal likan er conjugate-prior fyrir medaltalid, p, normal
dreifing.

@ Fyrir normal likan er conjugate-prior fyrir v = 1/0? gammadreifing.

o | deeminu i kafla 12.5 er Gibbs-samping notud til ad bua til
Markov-kedju par sem posterior-dreifingin er jafnvagisdreifing
kedjunnar.

o | praxis parf heilmikla ,diagnostics" til ad greina hvort kedjan hafi nad
jafnvaegi.
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@ Parameter-vectorinn er:

0'=[8 ¢1 ¢ o]

o Gibbs gengur Gt & ad |1, 2,0 sé normal, @1, ¢2|3, 0 sé normal
(tvivitt) og rétt skalad 1/02|8, ¢1, ¢ sé x2. P.e. 02 sé
inverse-gamma.

@ Hnitar vektorsins eru uppfaerdar hverju skrefi og pannig faest runa sem
dreifist eins og posterior dreifingin.

o Hef forritad deemi 12.1, bls. 625-627, skipanir i
ch_12_reg_time_error_3A.r , Gtkoma:

s [,2] [,3] [,4] [,5]
linal -0.0001960954 0.793514453 0.18388808 -0.03652154 0.070631890
lina2 0.0016568417 0.007886523 0.02142856 0.02074809 0.001014506

o Athugid ad ég er med fasta i likani, bok ekki. Eg syni medaltal af o,
bok synir medaltal af o2.

@ Kedjan er i breytu sem heitir gibbsurtak .
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Ny reiknitaekni

o [ MCMC hermun parf ad sjukdémsgreina atkomuna. Pad er erfidara ad
stilla Metropolis-Hastings rétt pannig ad félk hefur frekar viljad Gibbs.

o A sidustu 10 arum hefur komid fram ny reiknitaekni sem pykir hafa
ahugaverda eiginleika, HMC (Hamiltonian-Monte-Carlo eda
Hybrid-Monte-Carlo). Markov kedjurnar sem koma at ar slikri hermun
bykja hafa betri eiginleika (minni sjalffylgni ofl.) en eldir
hermunaradferdir.

@ Reiknitaekninni hefur verid pakkad i library sem er kallad stan. Stan er
frekar ,low-level" bannig ad pad er erfitt ad forrita i pvi. Til ymsir
gluggar sem mida ad pvi ad gera pad liprara i notkun.

o Leysti deemi i kafla 12 med stan.
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@ barf stan skipanaskra, m4.stan

data {
int<lower=1> n;
real x[n];

real y[nl;

¥

parameters {

real alpha;

real <lower=0> sigma;
real phil;

real phi2;

}

transformed parameters {
real<lower=0> v;
v=10%0.05/sigma"2;

¥

model {

alpha ~ normal(0,4);

phil ~ normal(0,0.25);

phi2 ~ normal(0,0.16);

v ~ gamma(20,0.5);

for (i in 3:n)

y[il ~ normal(alpha*x[i]+philx*(y[i-1]-alpha*x[i-1])+phi2#(y[i-2]-alpha*x[i-2]),sigma);

e Stuktarinn er nokkrar skilgreiningablokkir.
@ Sidan er kallad & petta ar t.d. R.
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@ Nokkrar R-skipanir:

rld=read.table("w-gslyr.txt" ,header=T)
ri=ridl[,4]
r3d=read.table("w-gs3yr.txt" ,header=T)
r3=r3d[,4]

y=diff (r3)

x=diff (r1)

n=length(y)

library(rstan)

options(mc.cores = parallel::detectCores())
rstan_options(auto_write = TRUE)
model4=stan_model("m4.stan")
fit4=sampling(model4,list(n=n,y=y,x=x),iter=2000,chains=8)

Helgi Témasson Bayes reiknitaekni 26. febraar 2024 6/14



Stan-utkoma

taflai2ilinal <- c(mean(unlist(extract(fit4)[1])),mean(unlist(extract(fit4)[3])),mean(unlist(extract(fit4)[4])),
mean (unlist (extract(£it4) [2])°2))

taflal21lina2 <- c(var(unlist(extract(£fit4)[1]))~0.5,var(unlist(extract(£fit4)[3]))~0.5,var (unlist(extract(fit4)[4]1))~0.5,
var (unlist (extract (£it4) [2])~2)"0.5)

tafla12l <- rbind(taflai2ilinal,taflal21lina2)
taflal2l

,1 i i s
taflai2ilinal 0.793578054 0.18163025 -0.03540972 0.0047411607
taflal21lina2 0.007576652 0.02036462 0.02033099 0.0001334352

Sama dreifing og i bék.
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@ Athugid a0 state-space reglurnar i kafla 11 nota reglu Bayes en eru
ekki endilega Bayesisk adferdafradi.

o Kalman-filter er hentug reikniverk vid ad fa tolulegt gildi &
likelihood-foll.

o State-space adferdafraedi hentar vid einvid og margvid vandamal. Allt
sem hagt er ad skrifa nidur sem linulegar diffurjofnur ma skrifa a
state-space formi (Athugid hvort petta er rétt).

@ Reikniverkid i kafla 8 um margvid timaradalikon maetti nalgast a
state-space formi.

@ Skodun a ACF og PACF, audveld i einni vidd, i mérgum viddum eru
betta runur af fylkjum.
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Nokkur atridi ar kafla 8

@ Hér er verid ad atvikka kafla 2.

o Vektor-ARMA eru miklu erfidari en einvid ARMA. Erfidari i talkun,
margar framsetningar til 4 sama hreyfimynstri.
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Tengsl hnita (breyta)

Impulse-response fall, kerfinu varpad yfir i VMA(o0) og skodad hvernig
hogg a einstakar jofnur lekur i gegnum kerfid.

Hogg (impalsar) geta verid korrelerud og pvi erfitt ad alykta. Stundum
reynt ad umbreyta kerfi til ad losna vid fylgni. Erfitt ad talka
umbreyttu stzerdirnar.

Stundum reynt ad velja talkanlega framsetningu, straktaral VAR.

Error-correction/co-integration og non-stationary kerfi.
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ECM og trend-straktar

@ Taka vel eftir umraedu um deterministiska paetti bls 434-435.
@ Athugid:

Ye = [+ Qyr-1 + &t

Ef |¢| < pa er ptetta stationary ferli med fast medaltal.
o Ef¢p=1 paery, =put+ > "e;, p.e. random-walk med drift.

@ Samanburdur |p| < 1 og ¢ = 1 er pvi samanburdur & mjég 6likum
ferlum.

e Einhugmynd er ad skilgreina:

ye = (¢ — 1)+ dyr—1 + &t

Ef ¢ = 1 hér pa er y; random-walk, ef |¢| < 1 pa er y; stationary.
@ Petta deemi atti ad skyra 0t samanburdinn & likénunum 4 bls.
434-435, restricted-constant, restricted-trend, o.s.frv.
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Unit-root i mérgum viddum

e Ef y, er I(1), margvidur random-walk. Pa ma hugsa sér:
Ay, =Ny, + ;.
Hvernig fylki er M7 Takid varians i gegnum jéfnuna,
V(Ay,) =NV(y,)' +x.

Vinstri hlidin er endanleg. Hvad segir pad um [17?

M hlytur ad vera einhvers konar nall-fylki pvi V(y,) er ekki endanlegt.

P.e. I er ekki full rank. Segjum ad rank(IN) = r, par sem r er minna
en vitt fylkisins. Skrifum M = a3, par sem a og B3 eru full rank-fylki.

V(B'y,) hlytur pvi ad vera endanlegt.

Ef svona I er til eru hnitarnar i y, co-integrated. P.e. 3 lysir
jafnvaegissambandi og a lysir adlogunarhrada ad jafnvaeginu.
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@ Setjum kerfid fram & error-correction formi (alltaf heegt):

Ayr=p+vt+> T Ay, +afy, +er,

@ (3 myndar grunn fyrir co-integrating ramid (r vitt) og « lysir ad
|6gunarhrada ad jafnvaegi. Adrir pattir taka & deterministiskum
battum og skammtimapattum.

@ Hinn tolfraedilegi vandi lytur ad pvi ad alykta um hvort kerfid sé /(1)
og ad meta parametra Gt fra malingum.
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Daemi

@ Hugsum okkur tvivitt kerfi, islensk og alpj6dlegt bensinverd. b.e. i
mesta lagi 1 co-integrating samband. Hofum kerfi:

|: AXt

L . Qi B ,
Ay, ] = ymsir paettir + [ o ] (yt—1 — Bx¢t—1) + residual

@ Hvernig & a0 talka petta? er einhver breyta exogen?

@ Hugsum okkur gengi gjaldmidla, vexti og verdbdlgu (5 breytur).
Hugleidum PPP og UAP. Hverjir gaetu co-integrating vektorar verid?
Hvad er co-integrating-rimid vitt?

e Bayesisk nalgun erfid (held ég).
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