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Tilkun nidurstadna i bayesiskum alyktunum fer fram { gegnum ,a posteriori” dreifinguna,
7(0)|x) < 1(0]|x)m(0).

Dreifingin m(0|x) er yfirleitt flokin formula. Einungis { sérstokum kennslubokardeemum eru til
medfeerilegar formilur. Rannsakendur nota hermunarteekni til ad gera sér mynd af eiginleikum
7(0|x). Vinsel teekni er ad hann Markov-kedju sem hefur 7(0|x) sem jafnvaegisdreifingu.

Hvad er Markov-kedja

Markov-ferli eru slembiferli (stochastic-process), b.e. safn hendinga, X (¢), sem radad er i tima.
Tengsl yfir tima eru pannig ad einungis nylidin fortid skiptir mali.

PX()=2(t)|X(t—1) =a(t—1),X(t—2) =a(t—2), X(t—3) =a(t—2),...) = P(X(t) = 2(t)| X (t — 1)

b.e. skilyrtar likur, gefin fortidin eru einungis fall af sidasta gildi.

Einfalt deemi

Gerum rad fyrir ad & tima ¢ geti hendingin X (¢) tekid tvo gildi 0 og 1. Til deemis ma hugsa sér
ad betta séu ha laun og lag laun og kedjan, X (¢) lysi hreyfingu einstaklings milli launaflokka.
Likur 4 ad halaunadur einstaklingur haldist halaunadur eru P(X(¢t) = 1| X(t —1) =1) = p
og laglaunadur einstaklingur haldist laglaunadur eru P(X(t) = 0|X(t — 1) = 0) = ¢. Ef
likindadreifingin & tima t—1 eru P(X(t—1) = 1) = p;—; og bar med P(X (t—1) =0) = 1—p;_1
b4 ma fa dreifinguna & tima t:
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Tilfeerslufylkid (transition matrix) lysir hvernig likindadreifingin proast i tima. Til er jafn-
veegisdreifing sem tilfeerslan heldur fastri.
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I bessu einfalda daemi audvelt ad finna ad jafnvaegisdreifingin er Bernoulli(p). Par sem
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Heegt er ad setja ferlid upp & AR(1) (auto-regressive) formi:
X(t) = p—+ Xt —1) + (1),
p=(1-aq),
¢=(p+qg—1).

Sjalffylgni 1 AR(1) er & forminu ¢*. Gildin & p og ¢ stjorna tregdu (sjalffylgni) kerfisins.

Gibbs sampler

Yfirleitt er @ margvidur. P.e. @ = (6y,...,0;)". I sumum tilfellum er haegt patta ,a posteriori”
dreifinguna pannig ad t.d.
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er ,pagileg” dreifing. Me0 ordinu ,peaegileg” er att vio a0 audvelt sé a0 herma gildi
dr henni { télvu. Ef heegt er ad hluta 0 nidur { peegilegar einingar er haegt ad koma vid
hermunarferli sem er nefnt Gibbs-sampler.

Einfalt deemi um Gibbs sampler

Ef 4 ad dlykta um pog o i X ~ N(u,o?) ut fra slembitrtaki = (1, ...,2,) ba er hugsanlegt
ad skilgreina @ = (i, 0%)’. Hugsanlegt er ad velja ,a priori”  dreifingu pannig ad ,a posteriori”
dreifingin verdi pannig ad:
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séu badar paegilegar dreifingar. P4 er hugsanlegt ad byrja t.d. med byrjunar gildi 4 o2 og
herma gildi 4 j, sidan ad nota pad gildi 4 p og herma gildi 4 o2, sidan er pad o2 notad til ad
fa nytt gildi & g. Med bvi ad hoppa & milli (1) og (2) feest 8;. Hoppmynstur af bessari gerd
er nefnd Gibbs-sampler. Gibbs-sampler myndar Markov-kedju og ef einfaldar forsendur eru
gefnar er til jafnveegisdreifing. Hagnyt bayesisk reiknifraedi gengur tt 4 ad herma Markov-kedju
og vona ad eftir tiltekin tima sé jafnvaegi nad. Ef ekki er i bodi paegileg dreifing er stundum
gripid til annarar Markov-kedju hermunar sem nefnd er Metropolis-Hastings.



