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e General-to-specific(stepwise backward)

Specific-to-general(stepwise forward)

e NUtima utfaerslur hja vel pekktum
hagmaelingamonnum

e Fraedilegar hugleidingar
sagan sioust 100-200 ar
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e Hvaod er sjalfvirk alyktunarfraedi?
e OIl gagnagreining byggir a tolfraedilegu likani.

e MeOd sjalfvirkni er hér att vido algoritma sem velur
lTkan.
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2 Box-Jenkins aoferOafraeoi

e AOferdin gengur ut a ad meta tengsl 1 tima til ad
reikna bestu spa

e Sjalfvirknin gengur 0t a finna ARIMA likan sem
hefur svipadan tengslastruktur og virdist vera i
goégnunum.

e Gangurinn 1 stuttu mali:

1. Identification

2. Estimation
3. Diagnostics
4

Forecasting
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e LjOst var ad margar ahugaverdar radir geetu ekKki
hafa ordio til sem maelingar a sistaeedum ferlum.
Pess vegna var skilgreindur moguleikinn ARIM A
(AR-Integrated-MA). b.e. ad leyfd voru oOsistaed
ferli sem voru pannig a0 pegar tekinn er mismunur
pa faest sisteett ferli. Ferlid X; er sagt I(1), (e.
integrated of order 1) ef Y;:

Yi = X¢ — X1

er sisteett. I skref 1 er sidan baett vid ad akvarda
skuli d, p.e. hve oft skuli taka mismun af ro0.
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e Box-Jenkins adferdin er skipulegt falm,
data-mining
gagnagroftur.

e B og J voru vel medvitadir um paer haettur sem

slikt hefur 1 for med sér og settu pvi fram
principle-of-parsimony, niskuprinsipio,

p.e a0 fjoldi metinna parametra p + g skuli vera
lTtill.
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Meiri formalismi

o BJ er mikid AD-HOC.

e Hugsanlegt ad fléetta saman test, p.e.
Hy:parameter=0, og metil

e Pad eru til fraedi um ,,pre-test’” metla p.e. ad
bluinn er til metill sem er samsettur ur profi og t.d.
LS-metli. Hugsum okkur einfalt linulegt likan

y=XB+e E()=0 E(') =01
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Ef kenningunni Hy er ekki hafnad er notadur metillinn
b*=b— (X'X)'R(R(X'X) 'R ' (Rb — 7)

Petta ma skrifa sem einn metil a pann hatt aod:

/é — I[O,c) (u)b* T I[c,oo) (u)b
Hér er u profstaerd sem segir til um hvort Hg er hafnao
og Is,(u) er fall sem tekur gildid 1 ef s <u <r og O
annars.
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NuU er edlilegt ad spyrja hvernig eru eiginleikar metilsins
B borid saman vid metilinn b. Naertaekur maelikvardi 3
frammistodu metla er Mean-Square-Error=MSE. Ef
X’'X = Ix, par sem [ er K-vitt einingarfylki er
auovelt er ad sja ao:

MSE(b) =EMb — B3) (b — B) =0°K

~

Mun erfidara er ad leida Ut MSE(B). Judge og Bock
(1978) leida pad 0t og ymsa adra eiginleika pre-test
metilsins. MSE er a0 pvi leyti heppilegur
gaedamaelikvardoi a metla ad hann hefur baedi stjorn a
hlutdraegni (e. bias) og breytileika (e. variance).
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MSE = bias® + variance

Ef MSE fallid fyrir pre-test metilinn er teiknad sem fall
af fraviki fra Hp pa sést ad nalaegt Hy pa er pre-test
metillinn betri en OLS, p.e. hlutdraegnin er paod litil ad
tapid vegna hennar vinnst upp af minni breytileika.
Sidan kemur svaedi par sem tapid vegna hlutdraegni
verour mikid og pegar fravik fra Hg er stort pa er Hy
nanast alltaf hafnad og par med MSFE nanast pad

sama og fyrir OLS.
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Stein aoferoir

Pre-test atferlio er hlutdraegni 1 att ad Hy.

Menn héldu lengi a0 fyrir linulegt likan vaeri ekKki
haegt ad finna metil sem hefdi leegri MSE en
least-squares metill

Pad kom pvi a évart pegar Stein(1956) syndi fram
a tilvist sliks metils.

Skdmmu sidar fannst slikur metill (James og
Stein(1961)).

Bss=(1—a/b'b)b (1)

P.e. OLS metillinn er minnkadur adeins. Ef c =1 ma

t.d.

nota a = K — 2.
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Empirical Bayes aoferoir

e E.t.v. er erfitt ad sja hvernig monnum datt petta i
hug.

e Haegt er ad rokstydja formulu (1) med reglu
Bayes.
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0 ~ N(0,7°Ix) a priori vissa um 0 (2)

Z|0 ~ N(0,05°I) (3)
likan fyrir meelingu, Ef gert er rad fyrir ad o =1

pa er vissa ad lokinni meelingu samkvaemt reglu Bayes

0|Z ~ N(Z(1—-1/(*+ 1)), Ix/(1+72)) (4)
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E(1/x*(K)) =1/(K —2)

b.e.
E(K—-2)/Z'Z)=1/(12+1)

Vaentanlegt gildi bayes-metilsins 1 jofnu (4) er:

Z(1—-1/(2+1))
Ef 7 er 6pekkt og metid med jofnu (5) faest:
Ors=(1—-(K—-2)/Z2'2)Z

sem er hlidstaett James-Stein metlinum (1).
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(5)



I pessu daemi var sett fram a priori dreifing med
miopunt 1 0. Ljost er ao fvyrir linuleg likbn er audvelt
a0 setja fram hlutdraegni fyrir hvad punkt sem er og
einnig um skilyrt tengsl einstakra hnita i @
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Upplysingamaelikvaroar

e I Iinulegum ITkBdnum pa raedst flaekjustigio af fjolda
skyribreyta

e Fyrir Olinuleg likon pa hafa menn stungid upp a

AIC = —log(f(X10)) + K
BIC = —log(f(X10)) + glog(n)

mn

2771 | fog( / /det(I(0

A B

MDL(FIA) = —log(f(X|0)) + %log(

\
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M DL er hugtak sem er notad 1 upplysingafradi (e.
information-theory). M DL er naskylt malikvarda sem
er kalladur stochastic-complexity, SC. SC er gefio med

SC = —log(f(X|0)) /fX|9

SC' er nanast dmadgulegt i hagnytum rannsdknum pvi
a0 heilda parf yfir radm sem er af sOmu vidd og fjoldi
maelinga.
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er einfaldara en

E(y|z) = a




E(y|lr) = a+ Bz

er einfaldara en

E(y|z) = sin(cos(ax))¥e P /zP
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Nutima umrae0a

e I 20 ara afmaelishefti Econometric Theory er
fjallad um sjalfvirka alyktunarfraedi.

e I ritstjornargrein vitnar P.C.P. Phillips i Judge og
Bock (1978) og telur ad Ilitid hafi gerst sidan pa.

e PoOtsher (1991 og sidar) sannar nokkur
Jimpossibility theorem’”. Pau kveda a um pad sé
ekki haegt ad finna sannleikann med data-mining
nema ao leitarrumio sé afmarkad. T.d. ao likanid
sé linulegt 1 einhverjum skilningi.
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og Neyman-Pearson milli 1920 og 1940 um
kenningaprofanir.

Fischer 1agdi megin aherslu Hy en Neyman og
Pearson 10gOu aherslu a ad pad pyrfti ad vera til
stefna um hvao skyldi gera ef Hy vaeri hafnad og
bvi pyrfti H; a0 vera saemilega vel afmarkad.

Econometria er Fischerisk tolfraedi
Tru manna a gangsemi econometriu hefur proast.

Leontief(1948): considerable progress has been
achieved in recent years towards the
understanding of proper and improper application
of statistical procedures to economic analysis
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e 20 arum sidar segir Leontief(1971):

in no other field of empirical inquiry has so
massive and sophisticated a statistical machinery
been used with such indifferent results.
Nevertheless, theorists continue to turn out model
after model and mathematical statisticians to
devise complicated procedures one after another

Rannsoknir 1 félagsvisindum: Sjotta radstefna



Nokkrar taeknilegar utfaerslur

e PCGETS (Hendry ofl.) Stepwise backward,
general-to-specific



Nokkrar taeknilegar utfaerslur

e PCGETS (Hendry ofl.) Stepwise backward,
general-to-specific

e RETINA (White ofl.) Stepwise-foreward,
specific-to-general (neural-network)



Nokkrar taeknilegar utfaerslur

e PCGETS (Hendry ofl.) Stepwise backward,
general-to-specific

e RETINA (White ofl.) Stepwise-foreward,
specific-to-general (neural-network)

e Hugmyndafraedi Phillips (ritstjori Econometric
Theory) liggur ad baki
http://www.covec.co.nz/predicta
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PCGETS

1. Met og prof GUM
a) Ef allar breytur marktaekar pa er GUM
lokalikanid: Likanasmio lokid

b) Ef diagnostic prof bendir til efa um GUM, p3a
er marktaeknistig adlagad eda profido eda profid
fjarlaegt ar einfoldunarferli GUM

Cc) Annars, farid inn a leitarbrautir med pvi ad
fjarlaegja Omarktaekar breytu eda breytur

2. Leitarbrautir

a) Ef likan fellur & diagnostic profi, pa er haett 3
viokomandi braut og sidasta nothaefa likan

notaod



. Ef ekki er haegt ad minnka sidasta
sampykkta likan, pa er pad lokalikanid a
braut.

li. Annars er breytan sem var fjarlaegd sidast
sett aftur 1 likan, og haldid afram a braut
meod pvi ad fjarlaegja pa breytu sem er
nestminnst marktaek

b) Ef likan stenst 6ll prof, en ein eda fleiri breyta
er ekki marktaek, pa er minnst marktaeka
breytan fjarlaeg0d, ef pad likan sem pa kemur Gt
hefur pegar verido profad er leit haett

c) Ef likan stendst Oll diagnostic prof, allar
breytur eru marktaekar, pa er likanido lokaafangi
a pessari braut



Nokkur svona skref i viobot.



RETINA

1. Skref O undirbuningur
a) 1) Rodun og gagnagero
i. a) By til ummyndanir & breytum
ii. b) Skipti gobgnum i 3 hluta

2. Skref 1 Greining a grunnlikani
a) Nota gogn Gr 1. hluta

. Rada ummyndudum breytum i mikilvaegisroo
ii. Tek inn breytu sem hafa ekki of mikla fylgni
VviO paer breytur sem fyrir eru
iii. Fjoldi af breytum akvardast af hver mikill
marglinuleiki var leyfour



3. Nota baedi gogn ur 1. og 2. hluta

a) Metid likdnin ar skrefi 1 med gognum 0ar 1.
hluta og reiknido t.d. MSE a gognum uar 2.
hluta

b) Veljid pad likan sem stendur sig best
out-of-sample
4. Notid gogn ur 2. og 3. hluta
a) Leita ad niskulegasta likaninu

b) Notid pad likan sem stendur sig best a 3. hluta
gagna.



5. Endurtakio skref 1 og 2 me0d pvi ad breyta
hlutverki hlutdrtakanna

6. Veljido pad likan sem stendur sig best i Ollu
urtakinu

O.s.frv. Einn hluti notadur til ad meta, annar hluti til
a0 profa, pridji til ad maela getu likans.



Lokaoro

e [ Olfraedin hefur ekki enn gert upp deilur Fischers
annnars vegar og Neyman-Pearson hins vegar.



Lokaoro

e [ Olfraedin hefur ekki enn gert upp deilur Fischers
annnars vegar og Neyman-Pearson hins vegar.

e Hugsanlega leida ,,impossibility theorem' til pess
a0 Neyman-Pearson stefnan verdi meira aberandi.,
p.e. a0 takmarka valkostinn.

e Econometria fer e.t.v. meira 1 att ad laera af
gognum en aour.



Lokaoro

e [ Olfraedin hefur ekki enn gert upp deilur Fischers
annnars vegar og Neyman-Pearson hins vegar.

e Hugsanlega leida ,,impossibility theorem' til pess
a0 Neyman-Pearson stefnan verdi meira aberandi.,
p.e. a0 takmarka valkostinn.

e Econometria fer e.t.v. meira 1 att ad laera af
gognum en aour.

e Framfarir 1 tolvutaekni hafa gert leit ad likani
Miklu audveldari en var.



Lokaoro

e [ Olfraedin hefur ekki enn gert upp deilur Fischers
annnars vegar og Neyman-Pearson hins vegar.

e Hugsanlega leida ,,impossibility theorem' til pess
a0 Neyman-Pearson stefnan verdi meira aberandi.,
p.e. a0 takmarka valkostinn.

e Econometria fer e.t.v. meira 1 att ad laera af
gognum en aour.

e Framfarir 1 tolvutaekni hafa gert leit ad likani
Miklu audveldari en var.

e Bavyesisku maelikvardoarnir geta komid ad notum
viO Otleidslu tolfraedistrategium



e ViO eigum eftir ad sja meira af hreinum
bayesiskum strategium.



e ViO eigum eftir ad sja meira af hreinum
bayesiskum strategium.

e Draper og Smith (1966) s6gdu ad menn skyldu
hafa 1 huga til hvers atti ad nota likanio.



e ViO eigum eftir ad sja meira af hreinum
bayesiskum strategium.

e Draper og Smith (1966) s6gdu ad menn skyldu
hafa 1 huga til hvers atti ad nota likanio.

Functional model



e ViO eigum eftir ad sja meira af hreinum
bayesiskum strategium.

e Draper og Smith (1966) s6gdu ad menn skyldu
hafa 1 huga til hvers atti ad nota likanio.

Functional model

control model



e ViO eigum eftir ad sja meira af hreinum
bayesiskum strategium.

e Draper og Smith (1966) s6gdu ad menn skyldu
hafa 1 huga til hvers atti ad nota likanio.

Functional model
control model

predictive model



e ViO eigum eftir ad sja meira af hreinum
bayesiskum strategium.

e Draper og Smith (1966) s6gdu ad menn skyldu
hafa 1 huga til hvers atti ad nota likanio.

Functional model
control model

predictive model

e Likan a22tti einnig ad vera mogulegt



e ViO eigum eftir ad sja meira af hreinum
bayesiskum strategium.

e Draper og Smith (1966) s6gdu ad menn skyldu
hafa 1 huga til hvers atti ad nota likanio.
Functional model
control model

predictive model

e Likan a22tti einnig ad vera mogulegt

tulkanlegt



e ViO eigum eftir ad sja meira af hreinum
bayesiskum strategium.

e Draper og Smith (1966) s6gdu ad menn skyldu
hafa 1 huga til hvers atti ad nota likanio.
Functional model
control model

predictive model

e Likan a22tti einnig ad vera mogulegt
tulkanlegt
geta skyrt eitthvad



e ViO eigum eftir ad sja meira af hreinum
bayesiskum strategium.

e Draper og Smith (1966) s6gdu ad menn skyldu
hafa 1 huga til hvers atti ad nota likanio.
Functional model
control model

predictive model

e Likan a22tti einnig ad vera mogulegt
tulkanlegt
geta skyrt eitthvad
hrekjanlegt



Vid eigum eftir ad sja meira af hreinum
bayesiskum strategium.

Draper og Smith (1966) s6gdu ad menn skyldu
hafa 1 huga til hvers atti ad nota likanio.
Functional model

control model

predictive model

Likan aetti einnig ad vera mogulegt
tulkanlegt

geta skyrt eitthvad

hrekjanlegt

Oll 1Tkdn er rdong en sum eru gagnleg (Box, 1978).
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Rannsoknir i félagsvisindum: Fimmta radstefna
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